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1. EINLEITUNG:

1.

1T

Einleitung
o T

Die Beliebtheit von Terrassen- und Balkonbelagen aus Holz und Holzwerkstoffen ist
ungebrochen, was dazu gefithrt hat, dass neben Vallhotzdielen mittlerwelle sine grofe
Zahl weiterer Produkte auf dem Markt angeboten werden.

Diese Broschire soll dabei helfen, Reklamationen im Vorfeld zu verhindern urd mit
Terrassen und Balkonen zufriedene Kunden zu gewinnen, zu hatten und zu Multiplikatoren
fur ein Gberzeugendes Produkt 2u machen. Reklamationsfalle stellen meist sin Missverhait.
nis aus Kundenerwartungen, unzureichender Beratung/Beschreibung und abweichender
Ausfihrung dar.

Um die Eignung der Produkte fir unterschiedliche Anwendungsawecke bewerten zu
konnen, ist eine umfassende Produktkenntnis und -beratung erforderlich,

Diese VercHfentlichung ist Beratungs- und Planungshilfe. Sie unterstitzt den Holzfach-
handel und den Handwerker im Gesprach mit seinen Kunden. Sie vermittelt Planern
wertvolle Grundlagen und bietet Sachverstindigen Hilfestellung bel der Beilegung von
strittigen Fragen.

Anders als Veroffentlichungen und Richtlinien anderer Verbande zum Therma Balkan und
Terrassen, 2 B. die Fachregeln des Zimmererhandwerks (FR 02), geht diese VerSifent-
lichung auf die groBe am Markt verfugbare Material- und Verarbeitungsvielfalt ein und
gibt wertvolle Hinweise flr eingehende Beratung und Detailplanung im Umgang mit den
verschiedenen Materialien und Holzarten.

Produktpalette (Kurziibersicht)

Die Vietfalt an Materialien und Produkten fur Terrassen- und Balkonbelige wachst stindig.
Ca diese Broschire nur allgemeinglitige Informationen zu den verschiedenan Materialien
und Frodukten wiedergeben kann, gelten bezlglich der material- und herstellerspezifi-
schen Eigenschaften varrangig die jeweiligen Herstellerhinweise.,

Um die verschiedenen Produkte voneinander abzugrenzen, wird die in Bild 1.1 dargestelite
aystematik verwendet. Dartber hinaus gibt es weitere Produkte und Belage flr Terrassen
und Balkone, die nicht Bestandtell dieses Dokuments sind. Der Fokus liegt auf Holz und
Holzwerkstoffen sowie Produkten mit Naturfaseranteilen,

Predukte ohne Naturfaseranteile sind nicht Gegenstand dieses Dokuments. Dig in Bild 1.1
gezeigten Produktgruppen haben auf dem deutschen Markt eine besondere Bedeutung.

Als Trend der vergangenen Jahre (2016 bis 2020) zeigt sich eine Abnahme des Marktan-
teils tropischer Molzer, bei gleichzeitig wachsendem Marktanteil insbesondere von NFC-
Produkten und chemisch modifiziente Produkten. Der Marktanteil von Nadelholzdielen aus
Larche und Douglasie blieb konstant. Ebenfalls konstant blieben, wenn auch mit geringe-
rem Marktantedl, die Bambusprodukte und TMT.

Die in Bild 1.1 erwdhnten anderen Holzwerkstoffe sind als Ergdnzungen zu den zuvor
genannten Produktgruppen zu sehen. Verbraucher winschen zunehmend plattenfarmige
Terrassenbeldge. Dieser Trend begunstigt steigende Marktantelle fir keramische und
mingralische Produkte, Eine weltere Variante sind HPL-Platten, die wie Terrassendielen
verlegt werden (siehe Bild 1.2). Fir diese Produkte sind ausreichende Praxisinformationen
noch nicht verhanden
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Bild 7.1
Db g hRgEben |"I':||:|IJ'|.II'_||'I Ippen fur Terrassendieten sus Holz und Holbwerksiotien

Vollholz
a. Nadelholz (vorwiegend Larche und Douglasie)
b Laubholz (vorwiegend tropische Halzer)

Vergltetes Holz (Imprignierung, Modifizierung)
. Eesseldruckimpragniertes Madedholz (kDI
b. Hydrophobiemes Halz
. Modifizieries Holz
i thermisch (TMT)
il. chemisch (CMT)

Naturfaserverbundwerkstoffe (NFC)
4, Haolzbasis (WPC)
b Andere, dabei v, a. Bambus (BPC)

Bambus
a. Scrimber! Quetschholz
b, Stabverlewmt

Andere Holzwerkstoffe
a. HPL-Platien
B Weitere

Hidd 1.2
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2.1,

Vollholz

Dielen aus Vollholz stellen nach wie vor das grite Segment der verfigbaren Produkte
fur Terrassenbelage aus Holz- und Holzwerkstoffen, Die Begriffe Vollholz® oder ,Massiy-
holz” konnen hierfir gleichbedeutend verwendet werden - hier wird der Bagriff Voll-
holz” aus EM 844 (Rund- und Schnittholz - Terminologie) verwendet,

Die gangigsten Holzarten fiir Terrassendielen sind in Tabelle 1 zu finden. Eine sorgfaltige
Materialauswahl ist fiir die Errichtung dauerhafter Terrassen unabdinglich. Zu Holz gikt
&5 zwar unzahlige Normen und Regelwerke, doch es it und bleibt ein Naturprodukt, das
sich nur bedingt .normieren” lasst. Erfahrung und umfassende Planung sind nicht durch
ein Regelwerk zu ersetzen, Erst die Kombination van Regelwerken mit Erfahrung und
Planung ermaglicht es, erfolgreich Terrassenprojekte 2u realisieren,

Material- und Holzauswahl

Weiche Holzart oder welches Material fir eine 2u erstellende Terrasse verwendet
werden soll, hdngt nicht nur von den klimatischen Einflissen des Standorts ab. sondern
auch von Produkteigenschaften, gewinschtem optischen Erscheinungsbild und der
Nutzungsintensitat. Das Aussehen einer Terrasse wird von den material- und halz-
typischen Eigenschafien sowie der Art der Befestigung bestimmt und ist mit dem
Kundenwunsch abzustimmen, Bel der Entscheidung sphelt L d. R, auch der Prels eine
zentrale Rolle,

Fir Terrassendielen wird eine Vielzahl von heimischen und importierten Holzarten
im Handel angebaten, Das Angebot an Holzarten wird tendenziell grafer, nicht zu-
letzt auch, um den Nutzungsdruck auf etablierte Halzer wie z. B. Bangkiral oder Ipé zu
reduzieren (vgl 2.5). Dies tordert eine nachhaltige Forstwirtschaft, da fir dieselbe
Holzmenge mehr Holzarten zur Verflgung stehen. In den vergangenen lahren sind
zunehmend Austauschholzer, sog. Lesser known timber species mit zum Teil neuen,
nicht praxiserprobten Eigenschaften und Qualitaten auf den Markt gekommen, Eine
Ubersicht der gangigsten Holzarten, ihrer Herkunft und ihren Eigenschaften zeigt
Tabelle 1. Dabel werden die Dauerhaftigkeitsklassen der Holzarten mit den empfohlenen
Gebrauchsklassen verglichen - dies ist unerlasslich fir Planung und Konstruktion einer
dauerhafien Terrasse.

Schon bei der Auswahl der Matenalien ist die erforderiche Wartung und Pilege 2u be-
ricksichtigen. Mit zunehmendem Alter einer Terrasse verdndert sich deren Aussehen und
der urspringliche Farbton des Holzes wandelt sich in intensives Grau bis Dunkelgrau

L-Strahlung der Sonne, Regen und Umwalteinflisse haben bedeutenden Einfluss auf
den Mergrauung” genannten natrlichen Effekt. Bei (teilweise) Gberdachten Terrassen
kann es dadurch zu einem in Teilflachen unterschiedlichen Erscheinungsbild kemmen.
Daher ist es besonders wichtig, die Planung auf die natlrlichen Eigenschaften der ver.
schiedenen Holzer abzustimmen und deren Entwicklung unter duBeren Einflissen zu
berlcksichtigen, -
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Tabelie 1
Gebrauchliche Helzarten - Dauerhaftigkeit von Kernholz und emplohiene Verwendung in Gebrauchsklassen
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3. VOLLHOLT

2.2.

2.2.1.

o

Hinweise zu Holzqualitit und -sortierung

Die Optik der Dielen und des gesamten Belages wird bestimmt durch eine Vielzahl von
Holzmerkmalen und die Bearbeitungsqualitat. Bei der Kundenberatung sollte anhand
moglichst grofler Flachen beraten werden, die den optischen Eindruck einer verlegten
Terrasse wiedergeben. Handmuster sind dafir nicht ausreichend und daher ungeeignet

Besonderheiten bei der Verwendung von Vollholz

Einige unerwinschie natiriche Holzeigenschaften lassen sich trotz sorgfiltiger Material-
auswahl und Bearbeitung nicht ganzlich vermeiden und soliten vor dem Verlegen ent-
weder ausgekappt oder aussortiert werden, Hierfir ist die Erfahrung des Verlegenden
malageblich,

Jede Holzart besitzt spezifische Eigenschaften. Weitergehende Informationen zu typi-
schen Eigenschaften, die fir Verarbeltung und spatere Nutzung refevant und zu berGck-
sichtigen sind, kdnnen den Holzarten-Merkbiittern des GD Holz entnommen werden.
Die Merkblatter sind Gber den Gesamiverband Deutscher Holzhandel e. V. erhdltlich und
im Internet unter: www holzvomifach de/fachwissen-halz/holz-abc abrufbar,

Neben der natlrlichen Dauerhaftighkeit der Holzart spielen weitere Holzeigenschaften
wie Harte/ Abriebfestigkeit, Feuchte-, Quell- und Schwindverhalten sowie Verformung,
Verwitterungsverhalten und Halzinhaltsstoffe eine wichtige Rolle.

Haufig vorkommende, fir eine jewellige Holzart typische Eigenschafien sind z. B
» Harzgallen und Harzaustritte bei Lirchanhalz

» Harzaustritte (Bild 2.7} und feine Insektenfralginge, sog. Pinhales, bei Bangkirai
(Bild 2.2}

» Drehwvuchs und Wechseldrehweuchs (Bilder 2.3 und 2.4)

Weitere Holzarten, bei denen Verfarbungen und Reaktionen bekannt sind, zeigt
Tabelle 2,5. 18.

Als Pinholes werden Fraflgange der Ambrosiakdfer bezelchnet, die vorwiegend
el Bangkirai anzutreffen sind und deren Durchmesser 2 mm nicht dberschrelten.
Andere tropische Holzarten kbnnen ebenfalls Pinholes aufweisen, Ambrosiakdfer sing
Frischhaolzinsekten, die ausschlieBlich den lebenden Baum befallen. In abgelagertem
und getrocknetern Holz sind sie nicht lebensfahig, sodass Pinholes kein Indiz eines
aktiven Befalls darstellen, Pinholes besintrachtigen die Gebrauchstauglichkeit nicht

und haben keinen Einfluss auf Tragfahigkeit und Festighkeit. Nach den meisten Sortie-
rungen sind InsektenfraBgange bis 2 mm pulassig. Wenn Pinholes nicht vorhanden

sein dirfen, solite dies schriftlich versinbart werden,
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Eid 2.1 Bild 2.2

Harzausaritt: Entlang von Harzkandden (dunkelbeaune Linien Fesne Frahgdnge wan Frischholzinsekien, sog, Pinholes, sind

aut Hirnhalz] kann Harz austreten, das nach dem Tracknen fypsch fur z. B, Bangkirai
weill jushoristallisiert. Mit harzidslichen Mitteln wie Aceton,
Spirftus etc, kassen sich fllssiges Harz und Harsiorusten ent-

dprren

Bikd 2.3 Biled 2.4
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Sortiernormen

Es gibt keine allein gultigen Normen oder Regelwerke, welche die Qualitat for alle
Laub- und Nadelholzdielen regein. Besonders bei Importware ist darauf zu achten, nach
welchen Sortierkriterien die erhaltlichen auslindischen Qualititen sortiert und angebo-
ten werden.

Aussagen wie .Premium” oder Select” kdnnen irrefiihrend sein, da sie eine bessere als
die durchschnittliche Qualitit suggerieren, die meist nicht definiert ist. Das kann bel
Reklamationen zu Problemen fihren.

Werden an Terrassen oder Balkone Anforderungen an die Tragfahigkeit gestellt (das ist
2. B. fur tragende Konstruktionen der Fall), sind die Sortierkriterien nach DIN 4074 (Teile
1 und 5) oder europdischen Vorgaben wie in EN 1912 zu berlcksichtigen (siehe auch 6.1.
Baurechtliche Grundlagen).

. Nadelholz

Anerkannte Regel der Technik fir die Verarbeitung sind die Fachregeln des Zimmerer-
handwerks - Balkone und Terrassen (FR 02) und DIN 68365 (Schnittholz fir Zimmerer-
arbeiten - Sortierung nach dem Aussehen - Nadelholz). DIN 58365 legt drel Glteklassen
fiest, wobei nach FR 02 GOteklassie 2 als vereinbart varauszusetzen ist, wenn keine andere
Versinbarung getrotfen wurde.

Far Nadelholzdielen gibt es dariiber hinaus weitere Sortierregeln, die vertraglich vergin-
bart werden kénnen, Belspiele sind folgénde handelsubliche Sortierungen von Produ-
Zenten, Importeuren und Handlern:

» VEH-Qualivatsrichtlineen fir Hobelwaren {Verband Europaischer Hobebwerke, 7. Aufl 2016)
sortierungen: &, B, A/B

» Nordisches Holz - Sortierungsregeln (Neuauflage 2020)
Sortierungen: u/s, u/s sagefallend (sf) oder u/s hobelfallend (hf)

Da der Splintholzanteil bei Hobelware oft strittiger Aspekt bei der Sortierung ist, sei
enwahnt, dass sich Angaben zur Dauerhaftighkeit immer nur auf das Kernholz bezie-
hen. Splintholz st grundsatziich als nicht dauerhaft einzuordnen, aber zu einem Antell
von bis 2u 5 % auch bel tragenden Bauteilen zulassig. Davan abweichende Splinthaolz-
anteile sollten schriftlich versinbart werden.

Zur Erhdhung der Gebrauchsdauer kann bel Ware mit hohem Splintholzanted sine
Impragnierung oder Modifizierung (siehe Kapitel 3) empfehlenswert sein,

Die Arbeltsgemeinschaft der Holz-Sachverstandigen des GD Holz hat dariber hiraws
Empfiehlungen fir die visuelle Bewertung von verlegten Terrassendielen aus Nadel-
holz erarbeitet, die herangezogen werden kGnnen.

GO sWT | TERRALEIA: s BALNCRITLALT
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i YOLLHOLZ

2.2.2.2. (Tropisches) Laubholz

2.2.3.
2.2.3.1.

Flr Laubhalzer gibt es, wie fir Nadelhdizer, Sortiervarschriften, allerdings kinnen diese
n!cht branchenweit verwendet werden. Eine Viorgabe des Zimmererhandwerks gibt es
nicht. Jedes Lieferland hat eigene Bestimmungen, die beim Helzimport beachtet werden
sollten,

Ublicherweise sind fir Sortimente aus SGdostasien (z. B. Bangkirai) die MGR (Malaysian
Grading Rules) fir die Qualitatsbewertung heranzuziehen. Fir Sortimente aus SGd-
amerika kdnnen Sortierungen wie FAS (First and Second) oder No. 7 Common & Betrer in
Anlehnung an die Sortiervorschriften der NHLA (National Hardwood Lumber Association)
aus den USA verwendet werden,

Fur den Einsatz von Laubholz in tragenden Konstruktionen kénnen je nach Zuordnung
DIN 4074-5 oder auch EN 1912 herangezogen werden (vgl. 6.1.). Die Norm EN 15737
(2016} (Bauholz fir tragende Zwecke - Visuelle Sartierung von Tropenholz nach der
Festigkeit) liefert eine weitere Maglichkeit der Sortierung, die bisher in der Praxis
wenig Verwendung findet.

Es ist ratsam, sich ber die jewelligen Sortierkriterien der verfigbaren Terrassendielen zu
informieren. Wenn eine Werkssortierung bekannt ist, solite diese auch Bestandtell von
Eaufvertragen sein.

Verarbeitungshinweise

Quellen und Schwinden

Bel der Verwendung von Yoltholzdielen ist die Berlcksichtigung des Quell- und Schwind-
verhaltens wesentlich. Himweise unter 8.1, zu Liefer- und Einbaufeuchte sind zu beachten,

Um Auswirkungen des Quellens und Schwindens zu reduzieren, soliten Vollhalzdielen
mit Breiten gréBer 150 mm nicht verwendet werden. Werden Dielen aus Holzarten mit
haohem Quell-/Schwindverhaiten und dblichen Dielenbreiten von 145 mm mit Holz-
feuchten =20 % eingesetzt, sind ein Schisseln der Dielen und gréBere Fugen nach
langeren Trockenperioden in Kauf zu nehmen (vgl, auch Kapitel 6. Planung und 8, Grund-
lagen der Dielenverlegung).

Praxiserfahrungen zeigen, dass z B, bei frischen Bangkirai-Terrassendielen (Holzfeuchte
ca, 24 %, Abmessungen 145 = 25 mmj B mm und mehr Schwund in der Breite 2u erwar-
ten sind (Bild 2.5). Zu Holzfeuchte und Fugenabstanden siehe auch Kapitel 8.

Bei stark au Verformung neigenden [arbeitenden) Hilzern (2. B. Massaranduba) werden
Dielenbreiten bis 120 mm empfohlen. Dielen bis 120 mm Breite ergeben eine kleinte:-
lig wirkende Oberflache und ein gleichmafiges Fugenbild mit schmalen Fugen. Genaue
Quell- und Schwindwerte kénnen in den unter 2.2.1. erwdhnten Holzarten-Merkblattern
sngesehen werden, Bel Verwendung dieser Holzarten solhe rudern auf technisch ge-
trocknete Ware (KD} geachtet wenden

Bereits bei Einbau stark verformte Dielen soliten besser aussartiert ader als Kurzldngen
verarbeitet werden.
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VCLLHOLY
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Bkl £.5
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ﬂdﬂtha--T-nrraner.d-el:

2.2.3.2. Dielenseite

Bild 2.6

Cueercrdmmung {Schilsselung) von trocknenden
Terrassendielen

Fur oder gegen die Verwendung der rechten (herzzugewandt) oder linken (herzab-
gewandt] Dielenseite als Terrassenoberflache sprechen verschiedene Arguments:

» Die rechte Seite reillt weniger haufig und es kinnen sich weniger haufig .Wasser-
taschen” bilden. Die Disle ist im trockenen Zustand nach auBen gewtibt (konvexe
Wilbung) = sie bildet an der Oberfliche einen Buckel, der Wasser schnell ablaufen
lasst. An den Seiten entstehen keine hochstehenden Dielenlbergange, die Stolper-

stellen bilden knnen (Bild 2.6)

» Bei einigen Nadelholzern kinnen Ringschale (Bild 2.7) und Schilferrisse (Bild 2.8)
auf dar rechten Dielenseite im marknahen Bereich zum Ablosen von lahrrimgen und
damit zu Yerletzungs- und Stolpergefahr fihren. Dies spricht bel Nadelhdlzerm dafir,
die linke Dielenseite nach oben zu nehmen,

Bei Diglen mit gleichem Hobelprofil auf Vorder- und Rickseite sollte sinheitlich entweder
die rechite oder die linke Seite nach oben verlegt werden, vor allem wenn sie in der Linge
gestolen werden. S0 wird die Gefahr durch Stolperstellen an Lingsstéfen verringert
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4.2.3.3.

Bald 2.7

Ringachdle bei Nadelholzdislen

Im industriellen Hobelprozess wird aus wirtschaftlichen Grinden nicht nach linker oder
rechter Dielenseite als Sichtseite ausgewahit, Die Verteilung ist im Durchschnitt 50:50
Deshalb darf nach den Fachregeln des Zimmererhandwerks (FR 02) die Anardnung
der Jahrringlage (rechte Seite/linke Seite) unbeachtet bleiben

Hirnholzwachs

Das Hirmholz frischer Laubholzdielen wird in den Exportldndern oft mit einer Wachs-
ermulsionsschicihn viErsehen, die teibweise auch auf der Dielenaberfiache vorhamndan ist
(Wachseinlaufe). Unter Warmeeinwirkung kann sich diese Wachsschicht weiter auf der
Lretencberflache ausbreiten und z. B. beim Begehen verteilen, was zu Flecken fuhrt und
eine gleichmaliige Vergrauung der Dielenobarfliche verhindert (Bild 2.9)

solien mdglichst die vaollen Langen gelieferter Terrassendielen singesetzt werden, sind
beide Dielenenden dennoch rechtwinklig zu kappen, damit weltere Wachseinlaufe ver
hindert werden. Dieser Verschnitt ist bel Bestellung zu berlicksichtigen

Bel noch frischen Dielen (Holzfeuchte >20 %) sowie bel stark zu Verformung neigenden
iaroeitenden) Halzemn (2 B, Massaranduba) sallte der Himholzschute ermeuert werden
Dieser Hirmholzschutz kann ein schnelles Austrocknen Ober die Hirnholzfldchen und
damit die Gefahr trocknungsbedingter Endrisse verhindern

Hibgd 2. H Rild * &
Sthiller/Ablgtung der lahrrnge b Maoelholz; daniber Werkseitg aufgebrachies Versiegelungswachs an den
Treckmungsriis in gesundem As Diglenenden Mk suspekappt wenden, sonst eniste

hen fpaier Hegcen von eindiehendem Wachi
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2.3.  Umwelteinfliisse, Verfarbungen

2.3.1. Umwelteinflisse

Terrassenflachen sind horizontal der Witterung ausgesetzt. Niederschidge in Form von
Regen, Schnee, Hagel und die Sonneneinstrahiung wirken intensiv auf das Heolz ein
Holztypische Verdnderungen, die durch die jahreszeitlich bedingten Holzfeuchte-
schwankungen im Belag auftreten, singd: Risshildung in Form ven radialen Trockenrissen
auf der Obearflache, Hirnholzrisse an Diglenenden, Risse im Schraubenbergich, Riste in
Asten und im Astbereich. Ebenso durch Holzfeuchtednderungen bedingt, sind Ver-
drehungen, Krimmungen und Verwerfungen

Die UV-Strahlung im Sonnenlicht fihrt zu einem Abbau des Lignins in den oberflachen-
nahen Holzschichten und damit 2u Vergravung der Holzoberflache. Bei einer mehr
jahrigen intensiven Bewitterung kann es j@ nach Holzart zu einer Erosion der Holzober-
flache kommen. Erosion von bis zu 3 mm flhrt nicht zu Stabilitatsveriust (Bilder 2.10 a

und 2.10 b)

2.3.2. Verfarbungen

2.3.2.1. Auswaschungen
Halzer, insbesondere Farbkernhdlzer, enthalten wasserlgsliche Inhaltsstoffe (siehe
Tabelle 2. 5. 18). die durch Miederschldge ausgewaschen werden. Je farbintensiver die
Auswaschungen, desto starker sind Wasserflecken, insbesondene an den Dielenuntersed-
ten, sichthar ausgepragt. Farbige Auswaschungen kGnnen umgebendes Mauenrwerk, Fas-
saden, Attiken, etc. verschmutzen (Bild 2.11), Dem kann durch geregeite WasseraDieitung
und Verhindern von Spritzwasser begegnet werden

Bild 2.10a Bild 2.10b
1oy diber Wasser aus Kiefer KD-Wane Zustand der Déelen nach fnf lahren Bewrthirung
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Bibd 2.11

Eisen-Gerbstoff-Reaktion

cesitzen Holzarten wasserldsliche Gerbstoffe, reagieren deese mit Wasser bereits bed
minimal vornandenen Eisenkonzentrationen. Eisenpartikel kédnnen aus urnt erschied
lichen Quellen kommen: Spine von Matall arbeiten, Flugrost, gusseseme Regenfall-
rohre, eiseérne Dekoelemente wie z. B. Blumenkibel und Blumenampeln, Rasen- oder
Blumendunger oder auch stark eisenhaltiges Wasser

Elsen-Gerbstoff-Reaktionen fihren zu graublauen bis schwarzen ! Vertarbungen auf
dem Holz, die in der Praxis haufig falschlicherweise fir holzverfarbende Pilze gehalten
werden

Diese Verfarbungen lassen sich mit bleichenden Mitteln wie Holzentgraver, Wasser-
stoffperoxid, Natriumdithionit oder Oxalsdure beseitigen (Bild 2.12). Die Holzober
fldche sollte gut nachaespalt und mit einer Blrste gereinigt werden, um Eisenriicksian
de vollstandig zu entfernen. Verbleiben Eisenpartikel auf ader im Holz 7. B @ ngetretens
Eisenspane, treten die Verfarbungen emeut auf

Nachweisen lassen sich Verfarbungen durch Eisen auf dem Holz mithilfe siner N achwels
reaktion mit Kaliumthiocyanat (KSCN)

Bei Gartenmdbeln aus Metall kann einer Fleckenbildung durch Eisen-Gerbstoff-Reaktion
auf den Diglen mittels Schutzgleiter vorgebeugt werden

Eine Ubersicht der Holzer, die zu oxidativen Verfarbungen bei Kontakt mit Eisen neigen
baw. zur Komosion von Eisen in Verbindungsmitteln fihren, zeigt Tabelle 2, 5, 18

Bei Metallarbeiten sollten Terrassendielen abgedeckt werden. Grundsatzlich werden
feuerverzinkte Verbindungsmittel (Balkenschuhe, Eckverbinder) und nicht rostende
Edelstahlschrauben und -bits zur Anwendung empfohlen

Bl 212

AuswasChungen aus Bangkiral, dee sch nis durch sine Schwarzblaue Verfirbungen dusch Elen-Gerbstofl
konstruktive Lbsung, 2, 8. Abtropdblech, verbindern lassen. Reakticn bei Banghkivai, Die obere rechie Digle ist mit
Holzenigrauer behandelt worden



2.3.2.3. Wasserflecken

Lie Bildung von Wasserflecken und sich abzeichnende Stapellatten (Bild 2.13) lassen
sich bei Transport und Lagerung nicht ganzlich vermeiden. Sie sind umso ausge-
pragter, je hdher der Gehalt an wasserlgslichen Holzinhaltsstoffen ist. Nach einer nicht
naher definierten Zeitspanne der Bewitterung sind sie nicht mehr sichtbar,

Vior einer evtl. Oberflichenbehandlung sind Wasserflecken und Stapellattenabdricke
auf Diglen mit Holzentgrauer oder Messingblrste vorzubshandeln.

labelle 2

Holzarten, bel denen Verfirbungen und Reaktionen bekannt sind
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2.3.2.4, Holzverfirbende Pilze

Bild 2.13
Abzesichnung von Stapellatten aul Terrassendielen rach Schimmpipslzrasen aul Larchendislen
Trarsport wnd Lagerung

Holzverfarbende Pilze kénnen sich auf Dielenoberflachen (Schimmelpilze) oder in
duBeren Holzschichten, i, d. R im Splintholz (Blduepiize) bilden. Sie bauen keine Holz-
substanz ab und flhren nicht zu Festigkeitsveriusten

Schimmelpilze wachsen auf der Dislenoberfliche (Holz und andere Materialien) und
bilden dort, abhdnglg von der Befallsdichie, haufig einen sichtharen JPilzrasen” der
oberflachlich entfernt werden kann (Bild 2.14). Verbleibt eine Verfarbung kann sie
agf. durch Bleichen — vorher an nicht sichtbarer Stelle testen - oder durch Schieifen mit
gesignetem Schiedfmittal entfermt werdan

Blavepilze wachsen im Splinthalz. thre Wachstumssirange (Hyphen) verursachen dort
die fur Blauepilze typische Blau-/Schwarzfarbung, Verfarbungen durch Bliuepilze
konnen nicht oberflachlich entfernt werden und lassen sich nur durch spanabhebende
Bearbeitung (z. B. Schieifen, Hobeln) beseitigen. Verfarbungen durch Bliuepiize kinnen
mit Vertarbungen durch eine Elsen-Gerbstoff-Reaktion verwechselt werden (vgl. 23.2.2}

Ursache far das Wachstum holzverfarbender Pilze kénnen materialbedingte Feuchte-
erhthungen oder eine hohe Umgebungstuftfeuchte sein. 5o kann 2z B. sine anhaltende
Luftfeuchte ab ca. 70 % zu Schimmelpilzbetall fihren,

Holzzerstdrende Pilze wachsen unter den genannten Bedingungen erhhter Luft-
feuchte nur dann, wenn zudem auch Holzfeuchten im Bereich der Fasersittigung
erreicht werden

Holrvertarbende Pilze, die nach Einbau auf bewitterten Holzterrassen sichthar werden,
sind naturbedingt und stellen ein Ubliches Erscheinungsbild dar, welches die Gebrauche-
tauglichkeit einer Terrasse nicht einschrankt. Sie sind meist unvermeidbar und stellen
L d. R keinen Reklamationsgrund dar. Da ihre Sichtbarkeit mit zunshmender Bewitterung
und Vergrauung abnimmt, stellt die optische Beeintric htigung oft nur ein temporines
Problem dar
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2.4.

2.4.1.

Getrocknete (=20 % HF) und noch nicht eingebaute Terrassendielen kinnen bereits
von Blauepilzen besiedelt sein. Empfindlich sind Nadelhélzer im Allgemeinen und die
splintholzbereiche aller Holzarten, Auf diesen Umistand sollten Kunden hi ngewiesen wer-
den. Werden verfarbte Terrassendielen im nicht bewitterten Barelch eingebaut, kann die
Uer'farhung Uber sinen |&I‘Ig{-|‘| Zeitraum sichtbar bleiben. Eine vorbeugende Behandlung
mit Blaueschutzmittel kann das Vorkommen dieser Verfarbung reduzieren

Produktvarianten

Profile

Terrassendielen werden mit unterschiedlichen Oberflachenprofilen angeboten, Die
Profilierung der Dielen dient vorwiegend der optischen Gestaltung der Terrasse. Es stehen
glatte, genutete und unterschiedlich profilierte Oberflachen zur Auswahl (Bild 2.15)

Bild 2.15

Prafée von Terrassendicden (Beispiehe)

20

Glatte Oberflachen bieten im Vergleich zu geriffelten oder genuteten Profilen einen
haheren Glertrelbungswiderstand, das macht sie im trockenen Fustand rutschhemmen-
der als profilierte Dielen. Z2wischen unterschiedlichen Holzarten gibt es kaum Unter-
schiede hinsichtlich der Rutschhemmung (siehe auch 5.3.3.).

» Glatte Obertlachen sind gegenuber profilierten Oberflachen pflegeleichter, trocknen
echnaller, zeigen weniger dchilfer {insbesondere bei Nadelthdlzern) und lassen sich mit
germgerem Aufwand instand setzen. Rissbildung ist jedoch bei glatten Oberflachen
deutlicher sichtbar

» Ein geriffeltes/feingerilltes Profil auf der Oberflache neigt starker zu auf- und
abstehenden Fasern und Abschilferungen/Spreileln als eine glatte oder genutete
Diglenseite

¥ Bel den starker beanspruchten Geh- und Fahrwegbeligen, insbesonders Brocken-
belagen, wird Ublicherweise die genutete Seite als Nutzseite gewahlt.

¥ Bei Dielen mit unterschiedlich profilierten Oberflachen auf Vorder- und Rickseite
{s0q. Kombi-Dielen) ist darauf 2u achten, welche Seite der Hersteller als Oberselte
ausgewiesen hat, da die Unterseite als nicht sichtbare Seite Transportschaden elc
auhweisen darf
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» Eine Mindestdicke von ca. 18 mm im Mutengrund des Profils sollte s chergestelit sein
Lies ist besonders bei der Verwendung von Befestigungssystemen w chtig, da die Ter
rassendielen oftmals nur seitlich geringe Auflageflachen haben und in der Mitte nicht
menr aufliegen. Bei hoher Punktbelastung kénnen die Dielen m ttig brechen

» Bei Auswahl der Profilierung sollten Art der Befestigung, sichtbar oder verdeckt,
sowie Schraubenart, -geometrie und -groBe beachtet werden

Keilzinkung

del keilgezinkten Terrassendielen und Unterkonstruktionen werden stérende Holzmerk-
male, z. B. grole Aste, Drehwuchs, Harzgallen ausgekappt und die verbleibenden Holz
Stucke miteinander durch Keilzinkung in der Linge verbunden. Inshesondere bei daver
haften einheimischen Laubhélzern, z. B. Robinie oder Edelkastanie, kénnen so astarme

Terrassendielen hergestellt werden

Terrassen, die aus keilgezinkten Terrassendielen hergestellt werden, haben eine charak

teristische . Patchwork-Optik®, die auch bei Vergrauung erhalten bleibt

Gute Erfahrungen wurden mit keilgezinkten Materialien im uberdachten AuBenbe-
reich und bei Konstruktionen in der Gebrauchsklasse 3.1 gemacht. Bei voll bewitterten
Terrassen und bel Terrassen auf Niveau von Rasen- und Steinflichen (GK 3.2 oder 4) ist
o8l verwendung kelgezinkter Materialien mit klrzeren Gebrauchsdauern zu rechnen
\Bikd £.16)

dild 2.16
Eeiigemnete Terrasiendislen: im bewdtterten Beneich drechis) lasen sich die Esilrinkounpen auf
Doy Eschulrte Bevmch (nks) i1 .'|'._||'.i_'i--|r|:-_
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2.5.1.

2.5.2.

Es werden auch Terrassendielen und Holzunterkonstruktionen angeboten, die sowoh|
in Lange ketlgezink?, als auch zusatzlich in Breite oder Dicke aus Lamellen oder Stiben
verleimt wurden. Bel diesen Produkten sind die Informationen der Hersteller. insheson-
dere empiohlene Anwendungsbereiche und Gebrauchsklassen, zu beachten.

Keilgezinkte und verklebte Produkte durfen ohne bauaufsichtliche Zulassung nicht fir
tragende Konstruktionen verwendet werden.

Beschaffung und Nachhaltigkeit

Die Waldgebiete holzexportierender Lander - fir Terrassendielen z B. tropische
Regionen, Russiand (Lirche), Neuseeland (Radiata Pine zur Madifizierung) - sind vor Ont
von akologischer, Skonomischer und sozialer Bedeutung. Flera und Fauna, Klimaleistung
des Waldes und soziodkonomische Strukturen gilt es z2u erhalten,

Holz und Holzprodukte, die in die EU importiert und dort gehandelt werden, missen
gemall gesetzlicher Bestimmungen aus nachweisfich legalen Quellen stammen wnd
konnen zusatzliche Zertifizierungen aufwelisen. Zudem hat das Ziel einer nachhaltigen
Holzbeschaffung von auBerhalb der EU an Bedeutung gewonnen.

Instrumente zur Erfdllung von Sorgfaltspflicht (EUTR) und Nachhaltigkeitskriterien
{Zertifizierung) kénnen Walderhalt und Starkung lokaler sozioGkonomischer Strukturen
unterstutzen.

Sorgfaltspflicht nach EUTR

Mach Europdischer Holzhandelsverordnung (European Timber Regulation, EUTR) ist der
Impaorteur (sog. Erstinverkehrbringer) gesetzlich dazu verpflichtet, die Legalitat der Her-
kunft von Holz und Holzprodukten aus Nicht-EU-Landern zu prifen, also seiner Sorgfalts-
pflicht nachzukommen. leder Importeur ist verpflichtet, fir seine Importe Nachweise
dariber zu erbringen, dass die Ware aus legalem Holzeinschlag stammt. Der Aufwand
2ur Erbringung der Nachwefse variiert je nach Exportland. Fir Importeure von Holz und
Holzprodukten bietet der GD Holz ein Sorgfaltspfiichtsystem an, mit dem die Anforde-
rungen der EUTR erfllit werden kdnnen.

Zertifizierung

Mit der Zertifizierung won Waldern und daraus entnommenem zertifizierten Holz kann
elne nachhaltige Forst- und Holzwirtschaft entlang der Produktkette (Chain of Custody)
nachwollziehbar und prifbar dargelegt werden. Die bekanntesten Fosst- und Holz-
Zertifizierungssystene sind FSC* (Forest Stewardship Councl) und PEFC™ (Programme
for the Endorsement of Forest Certification).

Wihrend die Einhaltung der EUTR legalen Holzeinschiag sicherstellt, liefern Zertifizie-
Fungssysteme Aussagen ur Machhaltigkemt brw. stellen sicher, dass vorgegebene
Standards elner nachhaltigen Forstwirtschaft eingehalten werden.
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3.1.

3.1.1.

3.1.14.

3.1.1.2.

1 VERFUTLTES HOLT (M PRAGNIERLSD, RADOIFIZTERLMNG)

Verglitetes Holz
(Impragnierung, Modifizierung)

Durch eine Impragnierung und/oder Modifizierung von Holz und Holzprodukten kdnmnen
weniger dauerhafte Holzarten, meist Nadelhélzer, in (hrer Dauverhaftigkeit gegeniber
schadorganismen verbessert werden. Auf dem Markt gibt es unterschiedliche Produkte,
die sich grundiegend voneinander unterscheiden. Die Marktdurchdringung dieser
Produkte ist unterschiedlich.

Impragnierung

Kesseldruckimpragnierung (KDI)

Filr Holzterrassen mit einer geplanten Gebrauchsdauer von mehr als zehn Jahren in den
Gblichen Gebrauchsklassen 3.1 und 3.2 stehen kaum heimische Holzarten zur Verfugung,
die den daraus folgenden Ansprichen einer Dauerhaftigkeitsklasse von 3 oder besser
entsprechen.

Bel Holzern mit geringer natarlicher Dauerhaftigkeit oder hohem Splintholzanteil
{i. d. R. Kiefer, Larche oder Douglasie) kann die Dauerhaftigkeit durch das Einbringen
eines geeigneten Holzschutzmittels im Kesseldruckverfahren erhdht werden. Diese sog.
Kesseldruckimpragnierung solite nach DIN 68 800-3 oder RAL-Glitezeichen 411 erfolgen
und erméglicht den Einsatz von heimischem Nadelholz in den Gebrauchsklassen 3 und 4,

Produktbeschreibung und Qualititssicherung

Iimpragnierte Terrassendielen werden (blicherweise in kesseldruckimpragniert .grin®
oder ,braun” angeboten und mit dem Kurzzeichen JKDI" am Markt gefihrt. Da nicht alle
KDI-Produkte nach den Vorgaben von DIN 68800-3 oder RAL-Gatezeichen 411 behandelt
werden, sollte auf diese Angabe geachtet werden. Eine Beschraibung wie z B. _kDl-grun®
reicht nicht aus, um die erforderliche Qualitat sicherzustellen.

Mit genau festgelegten Anforderungen an Holzschutz, Kesseldruckimpragnierung
(nach DIN 68800-3 bzw. RAL-GZ 411) und Vorgabe der geplanten Gebrauchsklasse
(GK 3.1/3.2/4, vgl. 6.2.) wird bel Einkauf und Ausschreibung sichergestelit, dass ein fur die
Anfarderungen geelgnetes und zugelassenes Holzschutzmittel verwendet wird

Auswahl der Holzschutzmittel

Mach DIN 6B800-3 dirfen nur Holzschutzmittel verwendet werden, die nach geltenden
gesetzlichen Bestimmungen, insbesondere nach Blozid-Verordnung, verkehrstahig und
fur den vorgesehenen Ensatzaweck verwendbar sind.

Mach der giltigen Fassung von DIN 68800-3 (Marz 2020) gibt es 2wei Wege der Holz-
schutzmittel-Zulassung: Entweder nach Chemikaliengesetz oder bauaufsichtlichem Ver-
wendbarkeltsnachwels.

In der Norm werden zudem in Abhangigkeit von Trankbarkeit und 2u erwartender
Gebrauchsklasse Eindringtiefen und Prifzeichen vorgeschrieben.
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3.1.2.

3.2,

Eine Ubersicht der in Deutschiand zugelassenen Biozid-Produkte liefert die Bundes-
anstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAUAJ, unter: wwwy baua.de

Hydrophobierung

Die Hydrophobienung von Holz ist ein physikalisches Vergitungsverfahren, bei dem Hoiz
mit Wachsen (2. B. Paraffin), Pflanzentlen, reaktiven Harzen, Siliziumverbindungen oder
anderen hydrophoben Stoffen getrankt wird, Die Hydrophobierung wird, wie bei ande-
ren Trank- und impragnierverfahren, nur im tatsachlich durchtrankten Bereich erreicht,

Wirkprinzip ist die Reduzierung oder Verhinderung der Holzfeuchtezunahme und der
kapillaren Wasseraufnahme. Die Schutzwirkung hangt vor allem van der Eindringtiefe
des Vergitungsstoffes (Trankqualitat) sowie der Porenfiliung ab. Je nach Fullgrad der
Hohlraume im Holz wird die Wegsambkaeit fir Wasser, aber auch fir Pilzhyphen, verningert.
Da keine chemische Veranderung der Zellwand erfolgt, ist diese selbst nicht geschitzt
und kann von Pilzen angegriffen werden.

Die Hydrophobierung wird auch erganzend zum chemischen Holzschutz eingesetzt, um
die Feuchte- baw. Wasseraufnahme von mit Holzschutzmittel geschitziem Holz zu redu-
zieren. Die Hydrophobierung erfolgt 2. B. durch Trankung des mit Schutzmitieln behan-
delten Halzes mit heiflem Planzendl oder Wachsen, die entweder schan bel der Kessel-
druckimpragnierung oder in einem nachgeschalteten Arbeitsgang appliziert werden.

Modifizierung

Als Modifizierung von Holz wird die Vergitung von Holz bezeichnet, bei der wesentliche
Eigenschaften Ober den gesamten Holzquerschnitt dauerhaft verandert und verbessert
werden. Hauptziele der Medifizierung sind die Erhéhung der biologischen Dauerhaftig-
keit und die Verbesserung des Stehvermbgens, d. h. der Dimensions- bzw. Formstabilitat
Die Vergltungseffekte werden dabei durch chemische und physikalische Verdnderungen
der Zellwande, d. h. der Holzsubstanz selbst, erzialt.

Eine Schutzwirkung gegeniber Schadarganismen erfolgt bei der Maodifizierung — im
Unterschied zur Behandiung mit Holzschutzmitteln — nicht durch binzide Wirkstoffe,
sondern durch eine mithilie der Modifizierung erzieite geringere Feuchteaufnahme und

Der Grad des wodifizierung soite aut die Y
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3.2.1.3.

3. VERGUTETES HOALT IREFRAGNIERLING, MDDFIITERLBG)

Thermisch (TMT)

Thermische Modifizierung Ist die Vergltung von Holz durch Einwirkung von Warme bei
(blicherwelsa 160-230 *C unter Sauerstoffreduktion. Dies fihrt zu Anderungen des Holz-
aufbaus, wodurch die Feuchteaufnahme deutlich verlangsamt und die Gleichgewichts-
feuchte gesenkt wird. Zu beachten ist, dass die thermische Modifizierung zu einer Ver-
sprodung des Holzes fihrt und dessen Tragfahigkeit bzw. Festigkeit abnimmt.

Prinzipiell wird mit steigender Behandlungsintensitat bzw, -temperatur die Dauerhaftig-
keit erhoht und die Form- bzw. Dimansionsstabilitit verbessert - Festighkeit und Elastizitit
nehmen dagegen ab und die Farbe wird dunkler. Der Festigkeitsverlust kann rwar durch
entsprechende Prozessfihrung begrenzt, aber nicht villig vermieden werden. Wahrend
bereits bei geringeren Temperaturen das Quell- und Schwindverhalten reduziert werden
kann, erfordert die Erhéhung der Dauerhaftigkeit gegeniber holzzerstrenden Pilzen
meist Behandlungstemperaturen von Ober 190 °C

Die thermische Modifizierung kommt insbesondere fir wenig dauerhafte Holzer in
Betracht, Von den einheimischen Holzarten sind dies Fichte, Kiefer, Larche, Esche, Rot-
buche, Pappel und Erle.

Als technische Kurzbezeichnung fir thermisch modifiziertes Holz hat sich TMT {Thermaily
Modified Timber) etabliert, Im deutschsprachigen Raum wird zudem haufig der Begriff
Thermoholz® in Anlehnung an den markenrechtlich geschiitzten Begriff ThermoWood**
synonym venvendet.

Herstellung

Die Verfahren der thermischien Modifizierung unterschelden sich durch die Art der
Sauerstoffreduzierung und der Warmedbertragung. Haufig angewendet wird ein Verfah-
ren, bei dem die Madifizierung in einer drucklosen Wasserdampfatmosphare stattfindet.
Auch Stickstoff oder Pllanzendle kannen als Medium fir Saverstoffabschluss und Wir-
medbertragung verwendet werden,

Dauerhaftigkeit gegen holzzerstorende Pilze

TMT zeichnet sich durch eine zum Ausgangsmaterial verbesserte biologische Dauer-
haftigkeit gegen holzzersidrende Pilze aus. So kbnnen nicht oder wenlg dauerhafte
Holzarten whe Fichte, Kiefernsplint, Rotbuche, Esche oder Pappel die Dauerhaftigheits-
klassen 2 (dauerhaft) oder sogar 1 (sehr dauerhaft) erreichen. Die erzielte Daverhaftigkeit
hangt von der Holzart, vor allem aber vom Verfahren und der Behandlungsintensitat ab.
Handelstbliches TMT besitzt meist Dauerhaftigkeitsklassen von 1 bis 3.

Die erhbhte biologische Dauerhaftigkeit resultiert aus verringerter Holzfeuchte und
thermischem Abbau organischer Verbindungen, die holzzerstarenden Pilzen nicht mehr
als Mahrstoffe zur Verflsgung stehen,

Weitere Eigenschaften

TMT, auch mit hoher Dauverhaftigkeit, sollte nicht in direktern Erdkontakt (GK 4) oder
in langer anhaltenden 5taunassebereichen eingesetzt werden, da die kapillare Wasser-
aufnahme zu einer starken Auffeuchtung der Dielen und damit zu erhohter Gefahr eines
Pilzbefalls flihren kann
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Eine Holzfeuchtemessung ist mit Gblichen Messgeraten prinzipiell méglich, jedoch
knnen die geringen Holzfeuchten zu Abweichungen im Bereich von ca. 1-2 % fuhren,
Messgerat und Produkt missen aufeinander abgestimmt sein.

Je nach TMT-Hersteller liegen die Materialfeuchten bei 6-8 %. Trotz des gegenlber
unbehandeltemn Holz um ca. 50 % reduzierten Queliverhaltens muss ein ausreichender
Fugenabstand eingehalten werden, da Thermoholz haufig mit geringen Holzfeuch-
ten verlegt wird und daraus folgendes Quellen des Materials zu berbcksichtigen ist. Die
Vorgaben der Hersteller 2u Fugenabstinden und Verwendbarkeit von Befestigungs-
systemen miissen beachtet werden. Bei Unklarheiten zum geeigneten Fugenabstand
bei der Verlegung wird empfohlen, die Holrfeuchte zu bestimmen und die zu enwar-
tende Ausgleichsfeuchte zu berlicksichtigen.

Ear eine Oberflachenbehandiung von TMT-Terrassendielen ist zu prifen, ob das zu ver-
wendende Terrassendl fir diese Anwendung freigegeben wurde. Werden nicht frei-
gegebene Produkte verwendet, kann dies zu mangelhafter Haftung der Beschichtung
und fleckigem Aussehen fihren.

Eir thermisch modifizierte Holzer wurde die Europdische Vornorm CEN/TS 15679
srarbeitet. Weiterfihrende Informationen bieten die TMT-Merkblatter des Instituts fir
Holztechnologie Dresden {www.ihd-dresden.de),

Chemisch (CMT)

Bel der chemischen Madifizierung werden nicht-biozide Vergitungsstoffe in die Holz-
struktur eingebracht, die sich durch chemische Reaktion mit Holzkomponenten ver-
binden. Wesentlicher Effekt ist — analog zur thermischen Modifizierung - eine deutlich
reduzierte Feuchteaufnahme des Materials. Anders als bei TMT nimmt jedoch das Holz
gine Art  dauerhaft gequollenen” Zustand an, Die Veranderung der Festigkelt ist geringer
als bei TMT, jedoch kst prozessbedingt mit einer Abnahme der Elastizitdt und der dyna-
mischen Festigkeiten zu rechnen. Durch die chemische Modifizierung erhiht sich die Roh-
dichte des Holzes. Die Dichtezunahme ist erheblich und kann 20 % und mehr betragen.

Die Modifizierung erfalgt nur im durchtrankten Bereich; daher sind vor allem gut trank-
bare Holzer gesignet. Verwendet wird hauptsachlich Radiata Pine, aber auch Rotbuche
oder Erle.

Die technische Kurzbezeichnung fir chemisch modifiziertes Holz ist CMT (Chemically
Maodified Timber), Industriell in Europa angewendete Verfahren der chemischen
Modifizierung sind derzeit die Acetylierung (Modifizierung mit Essigsdureanhydrid,
Hersteller z. B. Accoya®) und die Furfurylierung (Modifizierung mit Furfurylalkohaol,
Hersteller z, B. Kebony®).
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Herstellung
Alle Prozesse der chemischen Modifizierung beinhalten prinzipiell folgende Schrirte:

» Trankung mit dem Verguiungsstofi

» Durch Warmezufuhr bei bis zu 130 °C ausgeldste Reaktion mit der Holzsubstanz
Wernetzung, Fixierung)

» Tracknung und Konditionierung auf Auslieferungsfeuchte

Bei der Acetylierung wird Holz mit Essigsaureanhydrid getrankt, das mit Holzbestand-
teilen unter Wirmeentwicklung reagiert, wobei Essigsdure entsteht. Diese wird an-
schlieBend weitgehend aus dem Halz durch Unterdruck evakuiest, was nicht vellstandig
gelingt. Daher hat acetyliertes Holz anfanglich meist einen mehr oder weniger deutlichen
Essiggeruch. Die Farbe von acetyliertem Holz ist hell baw. wenig verandert.

Bei der Furfurylierung wird Holz mit Furfurylalkohol getrankt, der aus Nebenprodukten
der Getreideverarbeitung gewonnen wird, Auch hier wird eine Reaktion (Vernetzung)
im Holz durch Warmezufuhr ausgelast. Furfuryliertes Holz ist dunkeibraun, ahnlich TMT,
jedoch schawerer und harter als dieses,

Dauerhaftigkeit gegen holzzerstorende Pilze

CMT zeichnet sich durch eine deutlich erhohte Dauerhaftigkeit gegen holzzersto-
rende Pilze aus. Diese hangt vor allem von Verfahren und Behandlungsintensitat ab.
Der Einfluss der Holzart ergibt sich insbesondere aus der Trankbarkeit. Die meisten
CMT-Produkte entsprechen den Daverhaftigkeitsklassen 1 oder 2.

Die erhihte biologische Dauerhaftigkeit beruht hauptsdchlich auf einer stark reduzierten
Sorptionskapazitat der Zellwinde und deren veranderter chemischer Zusammensetzundg,
wodurch holzzerstdrende Pilze Zellwandbestandteile sehlechter angreifen bzw. abbauen
kdnnen. Durch das starke Quellen der Zellwande kann die Wegsamkeit for Wasser verrin-
gert sein, woraus sich zusatzlich Vorteile fur einen Einsatz in haheren Gebrauchsklassen
ergeben.

Weitere Eigenschaften

Bel CMT wird die Dauerhaftigkeit und das Quell-/Schwindverhalten des Ausgangs-
materials deutlich verbessert. Je nach Verfahren werden weitere Holze:genschaften ver-
andert, insbesondere werden die mechanischen Eigenschaften positiv verindert. Ein
Festigkeitsverlust findet bel CMT im Gegensatz zu TMT nicht oder kaumn statt, weshalb
marktibliche Produkte i, d. R, Zulassungen fir tragende Konstruktionen haben.

Weitere Aspekte wie Details 2ur Vierlegung, Zubehar, Oberflachenbehandlung sind durch
die jeweiligen Hersteller varzugeben.
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4.1.

Naturfaserverbundwerkstoffe
(WPC und andere)

Die abgekirzt als NFC (Matural Fiber Composites) bezeichneten Naturfaserverbund-
werkstoffe bestehen im Wesentlichen aus Naturfasern bazw. Naturfasermehlen und
thermoplastischen Kunststoffen. Dabei kdnnen unterschiedliche Fasertypen in ednem
Produkt vorhanden sein. Teilweise werden auch recycelte Faseranteile venwendet oder
beigemischt. Die Zusammensetzungen von NFC-/WPC-Produkten wvariieren stark und
enthalten als Hauptbestandteil mindestens 50 %, teilweise bis zu 75 % zellulosehaltige
MNaturfasern,

Die meisten europdischen Hersteller verwenden Holrfasern, die aus Sdgemehl oder
Spanen gewonnen werden Diese Produkte werden Gblicherweise als WPC - Wood
Polymer Composites - bezeichnet. Weitere Produkte, z. B. aus Bambus-, Reisschalen-
oder Zellulosefasern, sind erhaltlich. Folgende Bezeichnungen sind entsprechend der
Hauptbestandteile Gblich:

* WPC Wood Polymer Compasites (Holz-Polymer-Werkstoffe)

» BPC Bamboo Polymer Composites (Bambus-Polymer-Werkstoffe)

» RHPC FRice Husk Polyrner Composites (Relsschalen-Polymer-Werkstoffe)

* PPC  Paper Polymer Composites (Papier-Polymer-Werkstoffe)

Im Weiteren werden diese Produkte zusammenfassend als NFC-Produkte bezeichnet.

Bei den verwendeten Kunststoffen werden Polymere wie PP [Folypropylen), PE {Poly-
ethylen) oder PVC (Polyvinyichlorid) verwendet. Der Polymeranteil liegt zwischen 25 %
und 50 %, Neben den beiden Hauptkomponenten (Maturfasern und Kunststoffe) ent-
halten NFC-Terrassendielen zusitzlich in geringen Mengen Additive, die 2ur Verbesse-
rung der Prozess- und Produkteigenschaften verwendet werden, Mogliche Additive sind
z. B. Gleitmittel, Haftvermittler, biozide Wirkstoffe, UV-Stabilisatoren oder Farbpigmente.
Mit den Additiven soll z B. die Feuchteaufnahme reduziert und mit Farbpigmenten und
-Stabilisatoren die individueile Farbgebung und Uv-Bestandigkeit verbessert werden.

Da jeder Hersteller eigene Rezepturen und Produktionsverfahren hat, sind allgemeingdl-
tige Aussagen zu Produkteigenschaften und -verhalten nicht maglich, Herstellerangaben
sind unbedingt zu berlicksichtigen.

Herstellung

NFC-Produkte werden durch thermoplastische Formgebungsverfahren wie z, B Exfru-
sion, Spritzguss oder Presstechniken hergestelit. Fir die Herstallung von Terrassendielen
wird das Fasermaterial in einem mehrstufigen Prozess mit Kunststoffen und Additiven
gemischt. Unter Druck und Warmezufuhr (Prozesstemperatur ca. 160=240 *C) wird dieses
Gemisch in Extrudern in die gewinschte Form gepresst, die bel anschlieBender Abkih-
lung erhalten bleibt, Die Herstelluryg im Extruder erfolgt im Durchlaufverfahren. Anschile-
Bend werden die Terrassendielen abgelangt.
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Bild 4.1 Hild 4.2

MFC-Hahlkammerprodile NFCallpaafile

4.1.1. Profilierung
NFC-Terrassendielen werden als Hohlkammer- und Yollprofile (Bilder 4.1 und 4.2} produ
ziert. Es gibt Wendeprofile, die beidseitig als Terrassenoberflache verwendbar sind. Bei
anderen, nur einseitig verwendbaren Terrassendielen sind die Angaben der Hersteller zur
Obersaite zu beachten (vgl. 6.3.3. zur Rutschhemmung)
le mach Hersteller und Produkt kdnnen die NFC-Dielen nach Abkdhlung in weiteren
Verfaghren z. 8. gebirstet, geschiiffen, geschruppt oder gepragl werden

4.1.2. Co-Extrusion

Sowohl Hohlkammer- als auch Vollprofile werden mit zusatzlicher Ummantelung an
geboten. Diese Produkte werden als co-extrudiert bezeichnet (Bila 4.2, Profil oben). Lhe
Co-Extrudierung dient der Verbesserung von Produkteigenschaften wie Optik, Farbe und
Cberflache

Ein wesentlicher Viorteil dieser Ummantelung liegt in der reduzierten Wasseraufnahime
uber die Oberfliche. DarGber hinaus kinnen Im Inneren der Diele Faropigmente und
UV-Stabllisatoren eingespart werden, ohne dass wichitige technische Eigenschatten
beeinflusst werden

Die Ummantelung kann aus elnem anderen Material als der Kern bestehen, Der Kern
Ist meist eine Naturfaser-Eunststoffmischung und enthalt wenig Additive wie 2. B
Farbpigmente und LV-Stabilisatoren, Die Deckschicht (Ummantelung) hat aft einen ge
ringeren Faseranteil und eine andere Farbe als der Kern. In dieser Deckschicht kbnnen
rusiizliche Additive fu Fﬂ.ﬂbgebun; und LA-Stabilital sowie Hartegrad und Flecken-
unempfindlichkeit enthalten sein. Co-extrudiente Dielen erhalien keine weitere Ober-
Hachenbehandlung

Eine besondere Ummantelung 5t die soq. Capstock-Oberflache, Bel diesen Produkten
wird eine reine Polymer-Ummantefung ohne Faseranteile aufgebracht. Sie erfolg
varwiegend nur auf der Dietenobersaite
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Eigenschaften

Die Eigenschaften von NFCTerrassendielen werden von Rezeptur (Produktzusammaen-
setzung) und Hersteliverfahren beeinflusst. Vierwendeten Kunststoffen kiinnen zusatz-
liche Materialien, wie z. B. Mineralien, beigefigt werden, um Eigenschaften zu verandern.
Daher kdnnen Produkte mit gleichem Kunststoffantell z. B andere temperaturabhangige
Ausdehnungswerte aufweisen oder andere Oberflachentemperaturen erreichen.

Eine hohe Produktionstemperatur (ca. 160-240 °C) und eine Einkapselung der Natur-
fasern in Kunststoff verhindert ein spateres Austreten von Inhaltstoffen, In der Normen-
reihe EN 15534 sind Parameter und Prifverfabren zur Bestimmung von Eigenschaften
dieser Verbundwerkstoffe festgelegt.

Der Kunststoffanteil in NFC-Produkten fihrt zur Materialausdehnung bei Temperatur-
erhdhung, was bei Verlegung zu beachten ist, da NFC-Produkte im Vergleich zu Holz eine
zu berGcksichtigende Langsausdehnung (1) aufweisen, Zudem neigen Kunststoffe zu
giner zeit- und temperaturabhangigen Verformung unter Belastung (Kriechverhalten}

Der Maturfaserantell in den Produkten beeinflusst feuchtebedingtes Quellen und
schwinden. Ein zunehmender Anteil von Naturfasern ist jedoch nicht gleichbedeutend
mit einer Zunahme von feuchtebedingtern Quellen und Schwinden. Das Mischver-
haltnis zwischen Maturfasern und Kunststoff sowie der Einsatz von Additiven spielen
hiertir eine erhebliche Rolle.

Biegefestigkeit

NFC-Produkte sind im Vergleich zu Holz weniger biegefest. Daher sind die Abstande der
Unterkanstruktion meist geringer zu wahlen als bei Holzterrassen und Herstellervorga-
ben sind sinzuhalten. Die erfarderlichen Abstande kénnen abhangig vom Einsatzbereich
- Gffentlich oder nicht 6fentlich (privat) — variieren

Wasseraufnahme

Im Vergleich zu Holz weisen NFC eine geringere Wasseraufnahme und eine hohere
Dimensionsstabilitat auf, d. h. es kommt zu weniger feuchtebedingtem Quellen und
Schwinden. Deshalb Iasst sich mit NFC-Pradukten ein gleichmaBigeres Fugenbild mit
geringeren Schwankungen Im Fugenabstand erzeugen,

verringerte Wasseraufnahme erhoht zudem die Dauerhaftigkeit gegenaber holzzer-
starenden Pilzen und reduzier Risshildung.

Bl MFC-Terrassendielen kann es bis zu zwei oder drei Jahre dauern, bis die Ausgleichs-
feuchte am jeweiligen Standort erreicht wird.
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Temperaturanderung
Temperaturanderungen fihren zu Dimensionsdnderungen won NFC-Dielen. Diese sind

var allem als Langendnderung feststelibar (Bild 4.3)

NFC-Dielen dehnen sich bel Temperaturanstieg aus und verkiirzen sich bei sinkender Terr
peratur. Laaner mussen ausreichend Drsne |_',|-'_-I|l"l_.'|":_:|:=ll_.g|'_'|" Iu angrendenden GeDauden
und Bauteilen und bel LangssioBen der Dielen eingeplant werden. Die vom Hersteller

.':-|"5'|¢::|-!‘|'.-|'r.r_'r' |,:-|--::;_;|_.I-.|,':.:,;-|_',-'|4 sohen Werte liegen d. B zwischen 1-5 mm |e aufendem

Meter. Dies ist bei Planung und Verlegung zu bericksichtigen

Oberflachentemperatur

Es sollten bel Planung und Beratung Informationen zu den zu enwarenden Oberfla
chentemperaturen bel/nach intensiver Sonneneinstrahlung und hieraws resultierenden
mibglichen Mutrungseinschrankungen gegeben wenden. Im Vergleich zu Holzterras-
w0 sind bel NFC-Terrassen hohere Oberflachentemperaturen bei Sonnenainstrahlung
mbglich. Die Dielenoberflache wird zwar von vielen NFC-Herstellern als _barfutaug
ich” bezeichnet, was jedoch bel hoher Warmeentwicklung auf der Dielenoberflache als
kritisch betrachitet werden muss. Es sind NEC-Dielen erhdltlich, bei denen die '||:""'.|‘:-|'_-r._'|:,|,:'

ern chumg auf der Dielencberflache reduziert Ist

Hild 4.3
MFL: Schaden durch Lingendndenung
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4.2.6.

Elektrostatische Aufladung

Bel NFC-Terrassendielen kann es zu elektrostatischen Aufladungen kommen. Diese
Aufladungen fihren beim Begehen der Terrassenflache und anschlieBendem Kontakt mit
z. B. Metallgittern oder anderen metallschen Gegenstanden zu splrbaren Entladungen.

Die elektrostatische Aufladung bei NFC-Terrassen (st @in physicalisches Phanomen, das
bei rwei aufeinander treffenden, isolierend wirkenden Materialien auftreten kann. Die
hauptsachlichen Ursachen fir elektrostatische Aufladungen bel NFC-Terrassen liegen
in den kiimatischen Bedingungen des Standortes (z. B. auf Dachterrassen) und sind van
der Luftfeuchte abhangig. AuBerdem kann es bel Terrassen durch Nutzung sowie durch
starken Wind und Staubpartikel zu einer Aufladung kommen.

Vian diesemn Effekt kBnnen nahezu alle marktiblichen NFC-Terrassendielen betroffen sein,
da alle (mehr oder weniger] elektrisch isolierend wirken.

Schion bei der Planung solite geprift werden, ob und wenn ja, welche geeigneten MaB-
nahmen ergrifien werden miissen, um elektrostatische Aufladungen zu vermeiden,
Durch geeignete Konstruktionen und Materialien, wie z. B. Erdungsbander, kann das
Risiko einer starken Aufladung reduziert werden, Gerade bei Dachterrassen sollten
geeignete ableitende Produkte zushtzlich eingebaut werden.

Mit antistatischen FuBmatten kann bei bereits verlegten Terrassen eine Reduzierung
elektrostatischer Aufladung erreicht werden. Kurzfristig kann auch die Benetzung mit
Wasser helfen, '

Farbunterschiede

Je nach Produkt und Hersteller kann sich die Farbe der Dielen in den ersten Monaten nach
Verlegung verdndern, Diese sog. Farbreife kann nicht verhindert werden. Wahrend der
Farbreife gleichen sich leichte Farbunterschiede (blicherweise an. Farbverdnderungen
hangen von Umwelteinfliissen, inshesondere von Sonnenginstrahlung ab.

Farbstabilitat kann bel NFC-Produkten aufgrund der Naturfaseranteile nicht gewdhrless-
tet werden. Ablagerungen wie Staub, RuBpartikel oder Blitenstaub verschmutzen die
Oberfliche und kénnen zu einer Farbverdnderung fihren. Durch regelmaBige Reinigung
kdnnen diese Schmutzansammiungen beseitigt werden,

Farbunterschiede verschiedener Produktionschargen gleichen sich nicht unbedingt
an. Auf Chargentrennung und mbgliche Farbunterschiede sollte geachtet werden,
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Verlegerichtung

Auf die Verlegerichtung der Dielen ist zu achten, da z. 8. durch Schielfen oder Blrsten
strukturierte Oberflachen erzeugt werden und deren Bearbeitungsrichtung optische
Unterschiede erzeugen kann. Die meisten Hersteller kennzeichnen die Vierlegerichtung
auf dem Produkt (z. B. durch Aufkleber oder Pleile in der seitlichen Nut) und welsen auf
die Besonderheit in der Montageankeitung hin.

Liegen Teil- oder Nachlieferungen vor, sollte bei der Verlegung unbedingt auf Anga-
ben zur Produktionscharge geachtet werden und gaf. eine Nachsortierung erfolgen.

Fleckenbildung

Bei der Nutzung von NFC-Terrassen kénnen durch einwirkende Flussigkeiten wie Rot-
wein, Ol oder Sonnencreme Verfarbungen auf der Oberflache entstehen. Eine Reinigung
solite sofort vorgenommen werden. Vion Herstellern werden Reinigungsmittel angebo-
ten und Empfeblungen fir geeignete Produkte gegeben,

Durch Witterungseinflsse (Sonne und Regen) gleichen sich Flecken an, Dieser Prozess
kann evtl, mehrere Moanate dauern, Eine mechanische Bessitigung wie, 2. B. durch Schiei-
{en oder Blrsten solite mit dem Hersteller abgesprochen werden, da sich nachbearbeite-
te Stellen farblich verandern kinnen

Nutzungs- und Gebrauchsspuren

Herstellerangaben 2ur Nutzung sind 2u bericksichtigen. Mit Gleitern oder Schutzmatten
lassen sich Gebrauchsspuren reduzieren,

Besonderheiten bei Planung und Ausfiihrung

Von Herstellern werden in den Montageanieitungen vorwiegend Konstruktions- und
Ausfuhrungsvorgaben fiir ebenerdige Terrassen gegeben. Sind GroBe oder Geometrie
der zu planenden Terrasse nicht in den Vorgaben der Montageanleitung beschrieben, ist
mit dem Hersteller/Lieferanten Rucksprache zu halten und die Planung dessen Vorgaben
entsprechend anzupassen, Bel der Verwendung von NFCTerrassendielen auf Dachterras-
sen sind statische Angaben (siehe 6.1. und 7.4.) zu berlicksichtigen.

Fur die unterschiedlichen Produkte und Profile sind die vom Hersteller freigegebenen An-
wendungs- und Nutzungsbereiche, nicht offentlich (privat) oder offentlich/gewerblich
{z. B. bei der Verwendung im éffentlichen Raum oder Hotel- und Gastronomiebetrieb), zu
beachten.

» Werden ebenerdige Terrassen mit Hohlkammerprofilen ausgeflhrt, ist eine Feuchie-
anreid'herung; in den Hohlkammern zu verhindern.

» Bei der Planung und bei der Verarbeitung von NFC-Produkten sellte immer nur das
vom Hersteller zugelassene Zubehdr eingesetzt werden,
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4.3.1.

4.3.2.

s Da die Dielen im Produktionsprozess oft nicht ausreichend prazise geschnitten
werden, sind sie bei Verlegung auf beiden Seiten nachzuschneiden.

> Als tragende Bauteile {siehe 6.1.2.) dirfen NFC-Produkte nur verwendet werden,
wonn sine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) oder eine Europdische
Technische Zulassung (ETA) vorliegt.

» e nach Hersteller kénnen NFC-Terrassendielen nach EN 71 -3 geprift und fir eine
verwendung in Kindergarten geeignet sein.

Bei der Verlegung von Terrassendielen aus NFC sind Regelwerke, wie z. B. die Fach-
regeln 02, nicht oder nur teihweise anwendbar. Deren Anwendung kann vertraglich
vereinbart werden. Hierauf sollte bereits bei der Beratung hingewiesen werden.

Befestigung

Fiir die Befestigung von NFC-Terrassendielen werden von den Herstellern geeignete Be-
festigungssysteme mit Terrassenverbindern (Clips) vorgeschrieben (siehe auch Kapitel 9.
Es werden auch Systeme angeboten, bei denen die Dielenbefestigung mit zusatzlichen
Aluprofilen erfeigt. Diese Systeme erzeugen eine geschiossene Oberflache und bieten 5o
susatzliche Aussteifung und erhohte Tragfahigkeit. Einige NFC-Produkte kénnen sicht-
bar wie Terrassendielen aus Hol befestigt (verschraubt] werden. Diese Verschraubung
mues fr das Produkt vom Hersteller freigeben worden sein. Einige Hersteller haben in
verbindung mit sichtbarer Befestigung allgemeine bavaufsichtliche Zulassungen (abd);
diese Produktkombinationen dirfen fir tragende Konstruktionen ingesetzt werden.

Es dirfen nur Befestigungssysteme eingesetzt werden, fir die vom NFC-Hersteller eine
Freigabe fir die Produktkombination vorllegt. Das kst 2. B. dann erforderlich, wenn eine
Befestigung van NFC-Dielen auf Aluminium-Unterkonstruktion gewinscht ist.

Unterkonstruktion und Héhenausgleich

Die meisten Hersteller bieten spezielle NFC-Unterkonstruktionen fur ihre Produkte an.
Daneben sind auch Aluminiumprofile arhaltlich, die auf NFC-Produkte abgestimmt sind.
Grundsatzlich sind nur die Profile der Hersteller und keine Fremdprodukte einzusetzen.
Dabei solite auch beachtet werden, dass die NFC-Umerkonstruktion méaglicherweise
nicht ausreichend biegesteif ist. in diesem Fall muss die Unterkonstruktion volifiachig auf
sinem dauerhaft lastenverteilenden Untergrund aufliegen.

Erfarderliche Hohenausgleiche kénnen mit geaigneten Aluminiumprofilen, Gummigra-
nulat-Pads oder VerstelifuBen ausgefuhr werden. Da oftmals bei Dachterrassen keine
Befestigungsmaglichkelt der Unterkonstruktion am Boden moglich ist und um ein Auf-
stellen der NFC-Profile 2u verhindem, hat sich eine ausgesteifte Holz- oder Aluminium-
Unterkonstruktion bewahrt (vgl. Bild 7.2, 5. 51).

LangsstoBe bei NFC-Unterkanstruktionen missen nach Herstellerangaben ausgetihrt
werden, da auch bei Unterkonstruktionen z. B, mit Wirmeausdehnung 2u rechnen ist.
Edir Aluminium-Unterkanstruktionen stehen Langenverbinder zur Verflgung.
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Bambus

Verholztes Bambusgewebe ist botanisch gesehen kein Holz. Bambusgewachse gehdren
zu den Grasern, weshalb Prifungen und Normen fur Holz oft nicht direkt auf Bambus-
produkte angewendet werden konnen. Im AuBenbereich werden Bambusprodukte 2. 8.
als Terrassendielen oder Sichtschutz genutzt. Bambus-Terrassendielen zihlen zu den
gekiebten Verbundwerkstoffen und didrfen nicht chne Venwendbarkeissnachweis (2 B.
bauaufsichtliche Zulassung) In tragenden Konstruktionen verwendet werden.

Bei der Verlegung von Terrassendielen aus Bambus sind Regelwerke, wie z. B, die
Fachregeln 02, nicht oder nur teilwese anwendbar. Deren Anwendung kann vertrag-
lich vereinbart werden. Hierauf solite bereits bei der Beratung hingewiesen werden.

Die Herstellung von Bambus-Terrassendielen wird in Anlehnung an das Scrimber-verfah-
ren v & in China praktiniert (sog. Bamboo Scrimber, 2. B. CoBAM®, Bamboo X-treme®).
Dafir werden reife Bambushalme geerntet, abgelangt und gespalten. Die so entstan-
denen Leisten werden mithilfe profilierter Stahlrollen grob mechanisch aufbereiter,
d. h. zerquetscht und aufgefasert. AnschlieBend werden die Fasermatten thermisch
modifizert und in Tauchbadern mit Klebstoff (meist Phenofharz) impragniert. Der Kleb-
stoffanteil variiert stark und beeinflusst die Daverhaftigkeit det Produkts malBgeblich.
Dazu konnen noch weitere Additive wie z B. Fungizide oder Blozide beigemischt
werden. Die getrankten Fasermattén werden vorgetrocknet und unter hohem Druck zu
Platten oder Blgcken hoher Dichte gepresst. Diese werden nach dem Pressen aufgetrannt
und 2. B. 2u Terrassendielen oder Unterkonstruktionen verarbeitet. Flr Qualitat und
Stabilitat sind hohe Dichte, durchgehende Fasermatten uber die gesamte Dielenlange
und Einsatz hochwertiger Phenalharze von Bedeutung.

Der hohe Zuckeranteil in der Bambuspflanze fordert den Filzbefall Daher werden die
Fasermatten von vielen Produzenten vorbeugend hitzebehandelt, wobei u. a. durch
Karamellisierung der Zucker die typische braune Farbe enisteht Je nach Behandlungs-
temperatur wird der Farbton hell- oder dunkelbraun.

Meben den Scrimber-Terrassendielen werden stabverleimte Terrassendielen angeboten,
die ein geringeres Gewicht haben. Zur Herstellung werden Bambusleisten miteinander
verleimt und zu Dielen gehobelt. Die stabverleimten Produkte sind oft nicht zusatzlich
behandelt und anfalliger bzgl. Pilzbefall als Scrimber-Produkte. Der Einsatz dieser Dielen
im bewitterten Bereich wird nicht empfohien, bre. sollte vom Hersteller freigegeben seim,

Unterschiedliche Herstefiverfahren fihren zu einem weiten Qualitatsspektrum und hoher
Produktvariabilitat, daher sind Montageanieitungen und Herstellerangaben bei Planung

und Ausflhrung auf frelgegebene Einsatzbereiche (2. B. ebenerdige Terrasse, Dach-
terrasse) zu prifen. Mégliche Unterkonstruktionen und Befestigungen sind ebenfalls
Herstellerangaben zu entnehmen.

Produktspezifisch ist meist eine regelmaBige Dberflichenbehandlung nach Hersteller-
angaben erforderlich. Ohne regelmaBige Pflege und Behandlung kann es zu rauen
Oberflachen und erhdhter Feuchte der Dielen kommen. Durch Bewitterung und UV-
Strahlung vergrauen Bambus-Terrassendielen.

BPC-Produkte (Bamboo Polymer Compasites) werden in Kapitel 4 behandelt.
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6.1.

6.1.1.

6.1.2.
6.1.2.1.

Planung

Baurechtliche Grundlagen

Baugenehmigung

Je nach Art und GroBe der geplanten Terrassen- oder Balkonanlage sind baurechtliche
Aspekte vor Beginn der BaumaBnahmen zu beachten. Im Detall kénnen sich die Anfor-
derungen regional unterscheiden, deshalb empfiehit es sich, im Varfeld relevante Infor-
matianen einzuholen

Wie groB eine Terrasse sein darf, hangt von der Grofle des Grundsticks ab, da bau-
rechilich vorgegebene Abstande zu Nachbargrundsticken gewahrt bleiben missen.
Manche Gemeinden setzen z B. auch das Einverstindnis der Nachbarn voraus. Ein
Gesprach mit den direkten Nachbam &t im Vorfeld eines Bauvarhabens zur Konflikt-
vermeidung ohnehin zu empfehien.

Dachterrassen, Balkone und unterkellerte Terrassen gelten als Gebaudeteile und bedur-
fen siner Baugenehmigung. Gleiches gilt, wenn eine vorhandene Terrasse zum Winter-
garten umgebaut werden soll,

Auf Stiltzen aufgestinderte Terrassen benotigen — wie ein Balkon — meist eine Bauge-
nehmigung. Ob eine Genehmigung erforderlich ist, solite bel Z2weifeln beim zustan-
digen Bauordnungsamt erfragt werden

Je nach Bauart der Terrasse kann eine Baugenehmigung erforcerlich werden. Eine uber-
dachte Terrasse gilt z. B, meist als Nebenanlage, sodass Abstandsflachen eingehalten
werden mussen

Statik

Nicht tragende Konstruktionen (ebenerdig)

Ebenerdige Terrassenkonstruktionen gelten bauordnungsrechtlich als nicht tragende
Konstruktionen. Sie sind in allen deutschen Bundesiandern verfahrensfreie (genehmi-
gungsfreie) BaumaBnahmen, fir die keine Baugenehmigung erforderlich ist,

Eir den Einsatz in nicht tragenden Konstruktionen sind keine nachgewiesenen Festi-
keitewerte fur die Terrassendielen erforderlich. Das heilit, dass alle in Tabelle 1 (5. 9) auf-
gefiihrten Holzarten (in den empfohlenen Gebrauchsklassen) eingesetzt werden kannen.
Ebensa kinnen thermisch (TMT) ader chemisch modifizierte Hélzer (CMT), Naturfaserver-
bundwerkstoffe (NFC), Bambusdielen und keilgezinkte Voliholzdielen ohne aligemeine
bauaufsichtiiche Zulassung (abZ) oder andere Zulassungen eingesetzt werden.

Auch in nicht tragenden Konstruktionen unterliegen Terrassendielen und Unterkons-
truktion statischen Belastungen, welche bei Planung der Konstruktion berdcksichtigt
werden soliten

Bei diblichen Auflagerabstinden von 40-60 cm haben sich im nicht gifentlich (privat)
genutzten Bereich Dielencicken von 224 mm bei Nadelholzern und =20 mm bei Laub-
hélzern in der Praxis bewahrt. Fir andere Materiaben sind Herstellerangaben zu berdck-
sichtigen, um grundlegende statische Anforderungen sicherzustellen.
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6.1.2.2. Tragende Konstruktionen

Beldage bei Balkonen und aufgestanderten Terrassen ab einer Hohe von ca. 60 cm Uber
dem Gelandeniveau (FR 02) und generell bel Flachen (ber Wasser (2. B. Boots- oder
Badestege) sind als tragende Konstruktionen einzustufen, Sie werden in der Regel _hand-
werklich® bemessen, d. h. die Konstruktionen werden mit rechteckigen Querschnitten
und der geforderten statischen Sicherheit ausgefihrt. Auflagerabstinde der Terrassen-
deelen von =50 cm reduzieren zusatzlich Verformungen.,

Ab einer Hohe von 50 cm (Bayern) bew. 1 m (andere Bundeslander) Gber Gelandeober-
kante bis zur Belagshohe (Fallhdhe) ist eine Umwehrung oder ein Geldnder varzusehen,
Die Gelanderhihe ist in den Landesbauordnungen geregelt und betragt min. 90 cm

Vollholzdielen in tragenden Konstruktionen sind bei Nadelhdlzem (auch impragniart)
mindestens in der Sortierklasse 510 nach DIN 4074-1 oder entsprechender europaischer
Festigkeitskiasse C24 brw, bed Laubholzern mindestens in der Sortierklasse L5710 nach
DIN 4074-5 oder entsprechender européischer Festigkeitsklasse D30 auszufihren.

Als tragende Belage dirfen in Deutschiand (5tand Juni 2020) neben den Nadelhélzern
Larche und Douglasie die Laubholzarten Afzelia, Angélique (Basralocus), Bongossi, Eiche,
Ipe, Keruing, Merbau und Teak verwendet werden. Die Verwendung von Fichte oder
Kiefer ist ebenfalls maglich, solite aber aufgrund der geringen Dauerhaftigkeit der Holz-
arten nicht ohne zussitzliche HolzschutzmaBinahmen erfolgen

Bei der Verwendung anderer Materialien sind Verwendbarkeitsnachwelise durch alige-
meine bauaufsichtliche Zulassungen (abZ) o. 4. durch die Hersteller zu erbringen.

Bel Belagen aus Nadel- und Laubholzdielen sind im nicht offentlichen Bereich die in
Tabelle 3 angegebenen Dielendicken und Auflagerabstande ausreichend tragfahig.
Bei einer Tragidhigkeitsbemessung kinnen Querschnitte und Abstdnde der Bauteile von
den in Tabelle 3 genannten Werten abweichen

Tabelle 3
Erforderliche Mindesidicken der Dielen bel tragenden Beldgen aus Nadel und Laubholz
Mafie in mm

lindostdecke dar Djaloan

120 27 30 34 38

140 Fi 7 EF 35

Crosile: nach FRLOZ (2071%), Tabede 8

6.1.3. Zubehér

Bel der Auswahl von Zubehorteilen wie z. B. VerstellfiiBen, Schrauben oder Befestigungs-
systemen etc sind bel Planung von Balkon- und Terrassenkonstruktionen baurechtliche
Anforderungen zu prifen. Je nach Einbausituation und Bauvarschriften kdnnen bei den
nachfolgend genannten Produkten Eignungsnachweise oder Zulassungen erforderlich
werden,
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6.1.4.

6.1.4.1.

6.1.4.2.

£.1.4.3.

Bei tragenden Bauteilen sind Verbindungsmittel nach den Vorgaben von EN 1995 (Eurc-
cade 5), aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen (abZ) oder Europaischen Technischen
Zulassungen (ETA) zu verwenden.

Bei Schrauben ist darauf zu achten, dass deren Zulassung fiir die zu befestigende Holzan
(Madelholz ader Laubholz) gilt. Eine Freigabe der Hersteliler sollte fr die geplante Ver-
wendung und den Einsatzort vorliegen. Bei Unklarheiten ist eine Ricksprache mit dem
Hersteller empfehlenswert,

Besondere Anforderungen

Brandschutz

Sind Terrassen Bestandiel! von Flucht- und Rettungswegen, unterliegen sie den Bestim-
mungen der Bauordnungen der Linder. Dachaufbauten mit Terrassenbelagen mussen
gemaf den Bestimmungen der Bauordnungen der Lander gegen Brandbeanspruchung
ausreichend lange widerstandsfahig sein (vgl. 74.2).

Fir Terrassen gibt es dariiber hinaus keine baurechtlichen Brandschutzanforderungen.
Belage aus Voltholz sind in der Baustoffilasse B2 (nach DIN 4102-1) bzw. Euro-Haupt-
klasse D nach EN 13501-1 .normal entflammbar” klassifiziert.

Fir weitere Produkte wie modifizierte Holzer und NFC sind von den Herstellern angege-
bene Brandschutzklassen zu benlicksichtigen.

Eine geforderte Feuerwiderstandsdauer wie 2. B. F30 oder FE0 einer Konstruktion
bzw. eines Belags bezieht sich auf die Abbrandgeschwindigkeit und kann bel Laub-
holz (Rohdichte =600 kg/m') mit 0,56 mm/min bzw. Nadelholz mit 0.8 mm/min Uber-
schldgig berechnet werden.

Die Informationen in diesem Abschnitt kbnnen ein erforderliches Brandschutzkonzept
nicht ersetzen,

Windlast
Terrassen, v. a Dachterrassen, sind Windlasten ausgesetzt. Diese sind bei der Planung zu
bericksichtigen.

Unterkonstruktionen und Zubehdrprodukte, wie z. B. VerstellfiBe, sind auf ihre Eignung
lggf. Zulassung) zu priffen. Eine mogliche Losung mit VerstellfiiBen, bei der die FuBe auf

.Betonplatten befestigt sind, zeigt Bild 6.1

Barrierefraiheit

Barrierefreiheit zu gewshrieisten, erfordert eine umfassende Betrachtung zahireicher
Anforderungen und ist Planungssache. Anforderungen an barrierefreie bauliche Anlagen
{wgl. DIN 18040, Teile 1 bis 3) missen bel Planung und Ausfihrung mit weiteren Regeln
der Technik abgestimm?t werden, was oft zu Sonderlisungen fihrt. Anforderungen an
das barrierefreie Bauen kdnnen je nach Landesbauordriung varieren.
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Beispiel siner Sichereng gegen Windlasten bed VerctalliGRen

Barrierefrel sind bauliche Anlagen dann, wenn sie fiir Menschen mit gehinderung ohne

fremde Hilfe und rusdtzliche Erschwernis Zuganglich sind

Balkone und Terrassen sind, wenn sie &ffentlich zuganglich sind, L d. R. barrieredrel zu
planen und auszufbhren. Sind Gebduds nicht affentlich zuganglich, entfdlll eine bau
rechtfiche Anforderung zur Barrierefreiheit fur Balkone und Terrassen

Flanerische und technische Anforderungen kénnen jenen an Barrierefrelhelt entgegen-

stehen, da z. B. fir schwellenlose Tlren von innen nach auBen anerkannte Regeln der
Technik nicht anwendbar sind. Hier sind Sonderlésungen edarderlich, um ndchi e fg

Dare Ancchiusshohen auszugleichen und Ubertritt von Wasser zu verhindern (Bild 6.2)

Hild £.2
Barrierefnid Thrschnaelle

mit El’ll.',.:;,l.._--ul'.:j--' rng
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Steq mit taktden Blementen zur Fihrung und YWamung blinder urd senbehinderter Personen
\Randameeser und Bodenindialonen)

6.1.4.4.
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Zusdtzliche Anfordenungen an Barrierefretheit kinnen belspietsweise sein

5 Asreschen !__;r-'_ul-_'.l,l E::_-'.-.-r_--:|-_|:'!__;}hfi-:l,".ufr'. wursd bredte (Tir- I:.'Il,.rl.'!‘:-:].'lz'ln._'_J-:'

(z. B. flr die Nutzung rit Roflstuhl oder Gehhilie]
» Unten anschlagireie Taren (Turschwellenhohe <20 mm)

% Erkennbarkeit von Verkehrshersichen, Schwellen, Stufen, Gelandern 2. B. fur blinde

und sehbehinderie Personen (Bild 6.3)
¥ Rutschhemmung von Bodenbeldgen

» Meigungsbeschrankungen von Verkehrsberaichen (L d. B =3 %)

Schallschutz
In der Regel unterliegen Terrassen keinen Anforderungen an Schallschutz, Vereinzelt

kann es vorkommen, dass bel begehbaren Dachterrassen Gber Wohn- und Aufenthalts-
ragmen in darunterliegenden Raumen Trittgerausche wahrnehmbar sind

Oftmals kommt es bel Verwendung von VerstelliiBen und Aluminium-Unterkonstrk-
tionen zu wahmehmbaren Trittgerduschen, da diese Produkte i d. R, keirve trittschall
démmenden Eigenschaften besitzen. Eine Verbesserung kann maglichenweise durch
die Verwendung von Schutziagen unter den Verstellflen emeicht werden. Rechnerisch
nachgewiesen werden, kénnen mogliche Verbesserungen durch diese MalBnahme meist
nicht, da dbliche Trittschall-Dammstoffe meist nicht fir den AuBenbereich entwickelt
wurden und Bechenwerie fehlen

Entwickelt wurden flir Terrassen Trittschall-Dammbahnen, die gleichzeitig als schutzlage
Zum chuiz der Dachabdichtung und als Regenwasserdrainage dienen



6.2. Gebrauchsdauer
Die mogiiche Gebrauchsdauer einer Terrasse hamgt won einer Kombination aus venvenae
tem Material, Ausflhrung sowie Feschtebelastung und Instandnaltung ab

Bel langeren Feuchtebelastungen konnen sich in der Terrassenkonstruktion holzzersto-
rende Pilze bilden (Faulnispilze), Sie baven die Holzsubstanz ab und konnen zu ginem
Versagen von Bauteilen fahren. Vioraussetzung fur den Faulnisprozess ist eine aus-
reichend hobhe Holzfeuchte

6.2.1. Gebrauchsklassen

Das Gefahrenpotenzial fir einen Befall durch holzrperstGrende Pilze aufgrund der Einbau
situation wird durch die Gebrauchsklassen in DIN 68800-1 (Holzschutz - Teil 1 - Alige
meines) beschrieben, Dort werden die Gebrauchsklassen O bis 5 defimert. ladelle 4
beschreibt die fir den Terrassenbau relevanten Gebrauchsklassen (Bilder 6.4 und 5.5)

Tabelle 4

Typische Gebrauchsklassen (GE) von Terrassenbaubeilen

Micht bewitien. Eine hohe Umgebungsheuchte kann fu _— '
" : Bl ¥ ]
z e i |_:'\.|_ AT -
’ cenkrachie Bauteile wie STUTZEA, 2
e 5 JBNE 2% Vmiiey el dplalten kane

= |

Oder WWassenoon il

M T, FUCH T

EAATDER

Bewittert. Stindiger Kontakt mit Erdie oy

i b el iy o A L of ot
VOPWEOENO D Flamnols] Teuch

Bild 6.4 Eild 6.5

senkrechie Bauteile wie Stidren, an denen Waiser schnail Der Dielenbelag st dunch Ablagerungen vom Schmuts,
ablidt, kinnen GE 3.1 rgeondnet werden. Der waage Erde und Laub GE 4 muruondnen
rechl exponeeie Delag 5t OK 3.2
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

a2

Dauerhaftigkeit von Holz gegen holzzerstorende Pilze

im Kernhaolz kénnen wahrend des Baumwachstums Inbattsstoffe eingelagert werden,
die einem biologischen Angriff durch holzzerstorende Pilze entgegenwirken. Diese
inhattsstoffe wirken sich positiv auf die natirliche Dauerhaftigheit aus, d. b, sie erhghendie
Widerstandsfahigkeit gegeniiber holzzerstérenden Pilzen. Die natlrliche Dauerhaftig-
keit ist je nach Halzart unterschiedlich und wird experimentell gegeniber Referenzhaolz-
arten mit festgelegten Prifpilzen untersucht, EN 350 (2016) (Dauerhaftigkeit von Holz
und Holzprodukten - Prifung und Klassifizierung der Dauerhaftigkeit von Holz und
Holzprodukten gegen biclogischen Angriff) definiert funf Dauerhaftigkeitsklassen
{abgekiirzt .DC" von Durability Class): Klasse 1 (sehr dauerhatt) bis Klasse 5 [nicht dauer-
haft). Holzverfarbende Pilze (siehe 2.3.2.4)) beeinflussen die natirliche Dauerhaftigkeit
des Holzes nicht, Zu beachten ist, dass sich Dauerhaftigkeitsangaben auf das Kemholz
beziehen, Splintholz ist als nicht dawerhaft (DC 5) einzustuen.

Dauerhaftigkeit anderer Materialien

Grundsatzlich beschreiben die Dauerhaftigkeitsklassen nach EN 350 die naturliche
Dauerhaftigkeit von unbehandelten Holzern, kdnnen aber nach der Norm auch fiir Holz-
produkte (Holzwerkstoffe, modifizierte Holzer, WPC und mit Holzschutzmittel behan-
delte Holzer) angegeben werden,

Haufig werden fr impragnierte oder modifizierte Holzprodukte ebenfalls Dauverhaftig-
keitsklassen nach EN 350 angegeben. Diese sind stark verfahrensabhangig und kdnnen
nicht pauschal angegeben werden.

Bei Produkien aus nicht holzhaltigen Rohstoffen, wie z. B. Bambus, ist eine Einstutung
der Dauerhaftigkeit nach EN 350 nicht maglich und kann héchstens in Anlehnung an
diese erfolgen

Dauerhaftigkeitsklassen bei NFC-/WPC-Produkten

Grundsatzlich ist eine Dauerhaftigkeitsklassifizierung nach EN 350 fur NFC-/WPC-
Produkte méglich. Allerdings beschreibt die Norm keine Prifmethode nach der eine Klassi-
fizierung werzunehmen ist. Aus diesem Grund kann eing Dauerhaftigkeitsklassifizierung
von NFC-rWPC-Pradukten zzt. nicht erfolgen, Ein Vergleich der Dauerhaftigheit von z B.
Vallholz mit NFCAWPC, anhand angegebener Dauerhaftigkeitsklassen ist nicht moglich,

Zudem zeigt es sich, dass bei NFC-Produkten zwar ein Abbau der Naturfaser-Kompo-
nenten durch helzzerstérende Pilze stattfindet, dieser aber i. d. R. nicht die Versagens-
ursache darstellt: Bricht eine NFC-Diele, st meist nicht der Masseverlust durch Pilze
wrsachlich, sondermn Feuchteeinfluss.

Dauerhaftigkeitsklassen bei Bambusprodukten

Fir Bambusprodukte - zu nennen sind hier vor allem BPC, hnlich WPC, |edoch mit
Bambusfasern aufgebaut und sog. Bambus-Scrimber (verpresste und mit Phenolharz
getrankte Bambushalme) - sind Klassifizierungen nach EN 350 nicht maglich, da . nicht
holzhaltige* Rohstoffe explizit ausgeschlossen sind (s. 0.). Prifungen lassen sich dennoch
durchfihren, allerdings ohne anerkannte Referenzmethoden und Bestimmungen.
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6.3.
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Ein direkter Vergleich einer Dauerhaftigkeitsklasse eines Ean:IhUﬁpdeuktE mit der eines
Vollholzprodukts ist nicht méglich, da die Dauerhaftigkeitsklasse einen Vergleichswert
innerhalb einer Produktgruppe und keinen absoluten Wert angibt.

Hinweise zur Materialauswahl
Die Wah! eines geeigneten Materlals bzw, einer Holzart trifft der Nutzer anhand zu er-

wartender Beanspruchung und Gebrauchsdauer, der klimatischen Umweltbedingungen
sowie gewlnschter Wertighkeit der Terrasse.

Eine hohere natirliche Dauerhaftigkeit des Materials erhaht die Gebrauchsdaver von
Belag und Konstruktion bei vergleichbarer Austihrung. Bel tragenden Bautellen sind
die Vorgaben nach der DIN 68800-1 bezlglich der Mindestdauerhaftigkeitsklasse einzu-
halten.

Wenn bewitterte, ebenerdige Terrassen und Belagsroste ohne besondere Anforderun-
gen regelmaBig gereinigt werden, sodass sich keine Ablagerungen von Schmutz, Erde
und Laub bilden, kénnen abweichend zu den Empfehlungen der DIM 68800-1 Halzer mit
giner geringeren natlrlichen Dauerhaftigkeit eingesetzt werden. Auf eine wahrscheinlich
kurzere Gebrauchsdauer ist dabei hinzuweisen.

splintholz ist nicht dauerhaft (Dauerhaftigkeitskiasse 5). Deshalb solite bei hohem Splint-
anteil eine Kewsseldruckimpragnierung nach DIN 68800-3 oder mit RAL-Gitezeichen 411
mit einem fir das Schutzziel geelgneten Holzschutzmittel vorgenommen werden.

Tabelle 1, 5. 9 listet Laub- und Madelhélzer mit ihrer natdrlichen Dauverhaftigkeitsklasse
und Einsatzmoglichkeit in Gebrauchsklassen auf, Zusatzlich ist darin gekennzeichnet,
welche Halzer in tragenden Konstruktionen verwendet werden dirfen.

Entscheidend sind dariber hinaus die lokalen Einbaubedingungen, wie z. B. Umge-
bungsfeuchte, Mikroklima und in der Umgebung lebende Mikroorganismen, welche die
Gebrauchsdauer der verwendeten Materialien deutlich abweichend von Literaturwernen
verdndern kbnnen. E

Planungsdetails

Konstruktiver Holzschutz

Wichtiger als die {natirtiche) Dauerhaftigkeit des Materials ist seine fach- und standort-
gerechte Verwendung, da Gebrauchsdauer und Haltbarkeit erheblich vom fachgerech-
ten Einbau abhangig sind. Kernaspekt dabel ist der .konstruktive Holzschutz®, im Hinblick
auf NFC- und Bambusprodukte der konstruktive Materialschutz®. Darunter wird ine
Planung und Ausfihrung verstanden, durch die sichergestelit wird, dass nach Regen
oder Feuchteeintritt miglichst wenig Wasser und Feuchtigkeit in der Konstruktion ver-
bleibt und eine schnelle Rucktrocknung gewahrlaistet ist

Falgende Faktoren kénnen die Gebrauchsdauer einer Terrasse verlangerm:

¥ Die Unterkonstruktion darf nicht im Wasser stehen®; fir zigigen Wasserablauf und
Ricktrocknung ist zu sorgen.
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6.3.2.

6.3.3.

* Belag und Unterkonstruktion missen stets ausreichend bel(ftet sein. Eine daverhafte
Hinterliftung der Terrassenkonstruktion ist sicherzustellen.

¥ Direkter Erd- oder Bodenkontakt ven Bauteilen ist zu vermeiden,

> An jedem Auflagerpunkt solite zwischen Diele und Unterkonstruktion ein geeigneter
Abstandshaher zur Reduzierung von Staunasse befestigt werden (sishe auch Kapitel 9).

Durch artliche und bauliche Gegebenheiten, z. B. umlaufende Attika bei Dachterrassen,
ergeben sich oft planerische Zwange, die dem konstruktiven Holzschutz (2. B. ausrel-
chende Hinterluftung der Terrasse) entgegenstehen. Hieraus entstehende Machteile
k&nnen z. B, durch die Wahl dauerhafter Materialien bzw. Holzarten gemindert werden,

Gefille
Die Frage des Gefalles muss mit dem Kunden besprochen werden. Ein Gefalle von 1-2 %

in der Gesamtkonstruktion trigt dazu bei, dass Wasser auf dem Belag schnell abflielen
kanm, '

Auch bei einemn Gefalle kdnnen sich z. B. durch Verformung von Dielen begrenzt Pfitzen
bilden. Im Winter kann ein Gefalle bel Vereisung die Unfallgefahr erhahen.

» Fur die Wasserableitung unterhalb des Belags ist das Gefalle der sog. wasserfihren-
den Schicht, der Abdichtung ven Dach-, Balkon- oder Terrassenflichen, entscheidend.

> Beil profilierten Dielen sollte die Dielenténgsrichtung in Richtung des Gefalles ausge-
richtet sein, um stehendes Wasser auf den Dielen zu vermeiden,

> BeiVollholzdielen der Dauerhaftigkeitsklassen 1 eder 1-2 fihrt ein fehlendes Gefille
in der Regel nicht zu kirzeren Gebrauchsdauern.

Fiir bestimmte Nutzungsbereiche ist zu beachten, dass andere Regelwerke, 2. B. DGUV,
ein Gefdlle vorschreiben.

Rutschhemmung

Matenalien, Holzam, Profilstruktur und Abnutzungizustand beeinflussen die rutschhem-
menden Eigenschaften eines Terrassenbelags. Feuchte Oberflachen und Verschmutzun-
gen durch z, B. Erde, Laub, und Biofilme aus Algen und Moos erhéhen die Rutschgefahr,

Anforderungen an die Rutschhemmung von Terrassenbelagen sind auf Grundlage der
Arbeitsstittenverordnung (ArbStattyv) in Arbeitsschutzbestimmungen z. B. der Berufs-
genossenschaften und in den Bestimmungen der Deutschen Gesetzlichen Unfallver-
sicherung (DGUV) geregelt. Anforderungen an Terrassen- und Balkenbeldge in nicht
ttfentlichen Bereichen sind nicht definier,
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6.3.4.1.

il FLANUNG

Die in Arbeftsschutzbestimmungen verwendeten Bezeichnungen R10, R11 usw. bezeich-
nen das Rutschhemmungspotenzial eines Bodenbelags. Versuche, die zur Bestimmung
des Rutschhemmungspotenzials durchgefihrt werden, dienen einer vergieichenden
Prifung von unterschiedlichen Bodenbeldgen unter Laborbedingungen. Prifergebnis-
se und danach vergebene Prifpradikate R10, R11 usw, sind fur den praktischen Einsatz
eines Bodenbelags von geringer Bedeutung. da (bliche Umgebungsbedingungen nicht
beracksichtigt werden.

Die Bezeichnungen V3, V4 usw. beschreiben den Verdrangungsraum, den die Profilierung
sines Bodenbelags gegeniiber einwirkenden Flssigkeiten bietet. Auch die Prafung des
Verdrangungsraums ist eine vergleichende Priffung unter Laborbedingungen. Auch diese
Prifeigenschaft allein sagt wenig aus zur Verminderung der Rutschgefahr unter Umge-

bungsbedingungen.

Aussagekraft erhalten die Prifergebnisse erst, wenn sie unter Gebrauchsbedingungen
betrachtet und zusammen mit praktischen Erfahrungswerten, z B. der Berufsgenossen-
schaften oder der DGUV, bewertet werden. AusschlieBlich anhand des Rutschhemmungs-
und/oder Verdrangungspotenzials ist eine aussagekraftige Bewertung der Gebrauchs-
bedingungen im Einbauzustand nicht moglich

anforderungen an die Rutschhemmung, sofern sie gestelit werden, sollten immer ver-
traglich festgelegt und beschrieben werden. Angaben wie R10, R11 usw, wie s In
Herstellerangaben {z. B. von NFC-Produkten) zu finden sind, sind fiir eine erschopfende
Beschreibung der Rutschhemmung nicht auseeichend. Sind Anforderungen an die Rutsch-
hemmung zwingend einzuhalten, wird eine Priifung des geplanten Belags empfohlen,
Hinweise zu Prifanstalten liefern Berufsgenossenschaften oder die DGUV.

Bei Berufugenossenschaften und der DGUY durchgeflhrte Untersuchungen ergaben,
dass Vollholz und andere Materialien fir Terrassendielen etwa mit der Klassifizierung
R10/R11 vergleichbare rutschhemmende Eigenschaften erzielen.

Zur Verbesserung der Rutschhemmung sollten die Dielen moglichst rechtwinklig zur
Hauptlaufrichtung verlegt werden,

Anschlisse

Zu allen angrenzenden Bauteilen ist ein ausreichender Abstand zu wdhlen. Der Abstand
sollte mindestens 20 mm betragen, um die Hinterliftung der Terrasse zu gewahrieisten
und Pflege- und Wartungsarbeiten zu erleichtern (Bild 6.6},

Haus-/Gebaudewande

Spritzwasser kann zu Verschmutzungen der Fassade fahren. Insbesondere bei Holz-
fassaden kann es nicht nur zu Verschmutzung, sondem auch zu Verfarbung der Fassade
und Faulnisbildung im Spritzwasserbereich kommen.
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6.3.4.2.

6.3.5.

Bei der Errichtung einer Terrasse, die an eine Hauswand anschiieBt, sind Moghchkeiten
des Spritzwasserschutzes zu prifen Der Einbau eines Qillerrostes I schen Belag und
Fassade gewahrleistet Soritrwasserschutz der Fassade und eine bessere Hinterliftung
der Terrassenunterkonstruition (Bild 6.7)

i nicht (berdachten Terrassen ist im Baraich der Balkontlren ein Gitterrost mil Entwak
serungsrnne ernpfehlenswert (Bikg £.8). In diesem Zusammenhang sollten auch die
Abdichtungen von Sockel und Turleibung iiberprift werden, um spater auftretende Pro
bleme 7u wermeiden

Rasenanschllsse

Bei Terrassen, die ebenerdig an rasenfiichen angrenzen, sollte der Anschluss Rasen/
rarrassandiele konstruktiv, z. B. durch Rasenkantensigine, so ausgebildet werden, dass
keine Feuchtigkeit aus Oef Rasenfliche in die Unterkonstruktion einwandert. Dies schutzt
die Holzkonstruktion auch vor Beschadigung durch Rasenméher oder -trimmer (Bild &3]

Unterkonstruktion

s Materialwahl: Es gibt keine techn schen Grinde, fir Unterkonstruktion und Belag
gleiche Holz- baw Materialarten zu wiahlen Hochwertige Beldge soliten allerdings aut
ebenso hachwertigen und dauerhaften Unterkonstruktionen montiert werden

+ Schwere Gegenstinde: Werden im Gebrauch schwere Gegenstande, 2. B Blumen-
vibel oder Pflanzirbge, auf die Terrasse gestelit, sollten in ger Unterkonstruktion
rusatzliche Aussteifungen bDereits Del Planung berlcksichtigt ‘Wergen (Bitd 6.10)

Tusatziiche Abstandshalter stellen ADtrocknen und ausreichende Bel(ftung unter aer
Pflanzgefalien oder anderen Gegenstanden sicher und reduzieren die Gefahr von

Gtaundsse auf der Terrassenilache

hild 6.6 Eild 6.7
Fehiende Himteddfrung Al diz Mindestbnsien der Gittermoste entlang der Haussars U nid weibengetuhe i
Fugen ist zu achten! Begrenzung 2um Rasen sorgen flr H nieriifiing



» Revisionsschachte: Bel Poolumrandungen, Balkonen und Dachterrassen sind erforder
liche Revisionsschachte in der Unterkonstruktion und im Belag (Bild 6.11) bei Planung

unvd Ausfihrung 2u berdcksichiigen

6.3.6. TerrassengroBe
vian Herstellern werden in den Montageankeitungen vorwiegend Konstruktions- und
Ausfishrungsvorgaben fir ebenerdige und kieine Terrassenflachen gegeben. Sing Gro ie
ader Geametrie der zu planenden Terrasse nicht in den Yorganen der Montageanleitung

baschrieben. ist mit dem Hersteller/Lieferanten Rlcksprache zu halten und die Flanung

dessen Vorgaben entsprechend anZupassen

Bikd 6.8 itild 6.9
Gitternst vor Terrassensingangsius Lo nachil Feuchligket aud 57 Rasentlache kann in dig
Terrassenkomstroktion eirdringen. Judem (st ene dul-

reichende Hinterdftung nichit gegeben

Hild 6,10 Bild 6.11
tehwene Blumenkdbel sollten bereits bel dér Manung der Riasionsdappen, T B, bel Poolumrandungen, missen

Unierkonstrukton Banucksichiigh e bereits bel Planung der Unterkonstruktion bericksshtgt
WBRREN



i PLANUNG

6.3.7. Balkone

fiir die Planung und Ausfihrung von Balkonen sind in erster Linie die Fachregeln des
7immererhandwerks — Balkone und Terrassen (FR 02) sowie DIN 68800-2 zum baulich-
konstruktiven Holzschutz zu beachten (siehe auch Kapitel 12).

7u beriicksichtigende Details sind u. ..

» Ubersinanderliegende Balkone auf mehreren Stackwerken missen aus Grinden der
ZweckmaBigkeit (durchiallender Schmutz) und Optik (Sicht auf verschmutzte Unter-
<plte des Balkonbelages) als geschiossene Konstruktion mit einer wasserableitenden
Schicht {Unterbaden) geplant werden, sofern es sich um mehr als eine Wohn- oder
Nutzungseinheit handeit

y Stintzen sind auf StinzfuBen oder Balkenschuhen aufzustandern.
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7.7,

7.2,

7.2.1.

71.2.2.

T UMTERGEUNDE UND UNTERKONSTRRIETEN

Untergriinde und Unterkonstruktion

Gebrauchsdauer und Funktionalitat einer Terrasse sind vom Aufbau des Untergrunds und
der Austihrung der Unterkonstruktion abhangig- Aufbau van Trag- und Bertungsschicht
sind aufeinander abzustimmen, dabei sollten spatere Nutzung (effentlich/nicht &ffent-
lich) und Standort berlcksichtigt werden.

Vorhandene Untergriinde

Es ist zu prifen, ob die vorgesehene Flache ein ausreichendes Gefalle besitzt, um einen
ausrelchenden Wasserablauf zu gewdhrieisten. Bei Gefallen von <5 % ist eine Pfutzen-
bildung nicht auszuschliefien. Wenn durch Sichtprufung der vorhandenen Oberflachen
kein ausreichender Wasserablauf und keine ausreichende Tragfihigkeit festgestellt
werden kann, wird der Neuaufbau des Untergrunds empfohlen.

Untergrundaufbau

Aufbau auf verdichtetem Schotterbett

Um Schaden an der Terrasse zu vermeiden, solite der Untergrund tragfahig und frost-
sicher hergestelit werden, Flr den Aufbau eines geeigneten Untergrunds empfiehlt sich
die Anwendung der ZTV-Wegebau (Zusatzliche Technische Vertragsbedingung fir den
Bau von Wegen und Platzen aullerhalb von Flachen des StraBenverkehrs), Nutzungs-
klasse 1 — begehbare Flachen, Zusatzlich sind die Vorgaben der DIN 18318 (Pflaster-
decken und Plattenbelage, Einfassungen) und DIN 18313 (Verkehrswegebauarbeiten -
Oberbauschichten chne Bindemittel) zu beachten

Zunachst werden nicht tragfahige Bodenschichten (z. B. Mutterboden) abgetragen. Bei
Boden. die nicht ausreichend frostsicher sind, empfiehit es sich, eine Frostschutzschicht
aus Kies oder Schotter der KomngroBe 0-45 mm einzubauen. Die Frostschutzschicht-
dicke hangt von der Art des Untergrunds und den Witteru ngsverhaltnissen ab (Details
zu den Frosteinwirkungszonen I-ill, siehe Richtlinien fur die Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsflachen, R510).

Variante 1: Tragschicht mit Bettung und Betonplatte

Auf dam unter 7.2.1. beschriebenen Untergrund ist eine Tragschicht von ¢a 15 om auf-
zubringen. Diese sollte aus wasserdurchiassigem Material (meist Kies oder Schotter) be-
stehen und ausreichend verdichtet werden,

Auf diese Tragschicht wird eine Bettungsschicht aus Splitt (KorngraBe 2-5 mm) mit
giner Dicke von 3-5 cm aufgebracht und abgezogen. Empfohlen wird zusatziich ein
wasserdurchlassiges Unkrautvlies, um unerwunschien Bewuchs aus dem Untergrund
2u hemmen. Das gesamte Flanum (eingeebnete Fiache) solite das geplante Gefalle der
Terrasse aufweisen,
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Auf demn Planum werden ausreichend lastverte lende Betonplatten (2. B. Gehwegplatten,
min. 20 % 20 % 4 cm) oder sonstige dauerhafte und astverteilende Materialien verlegt

Falls durch den Hersteller keine andersiautencen Angaben gemacht werden, solite
der Abstand der Platten unter z. B. iner hochkant verlegten Holzunterkonstruktion
(38 = 65 mm), max, 70 em (Achsmall .a° Bild 7.1) betragen

Die Auflagerabstinde der Unterkonstruktion sind abnangig von der Tragfahigkeit der
Dielen (siche 6.1.2. Statlk und 7.3 Unterkonstrukiion). Sie betragen im nicht affentlich
{privat) genutzten Bereich Ubl charweise 40-60 em (Achsmal b", Bild 7.1}

Variante 2: Tragschicht und VerstellfiBe

Auf dem unter 7.2.1. beschriebenen Untergrund i51 &ine Tragschicht von ca. 2u cm auf
qubringen. Diese solite aus wasserdurchlassigem Material (meist Kies oeder choflen
bastehen und ausreichend verdichtet werden

Empfohlen wird rusatzlich ein wasserdurchlissiges Unkrauiviles, um unerwianschien
Bewuchs aus dem Untergrund Zu nemmern Das gesamte Planum (eingeeonete Flache)
solite das geplante Gefalle der Terrasse ALWEEEN

Bai der Verwendung von VerstellfliBen (Bila 7 71 s1att Betonplatten zur Lastverteilung
miissen die Vorgaben der Hersteller beachbet Weraen, da diesa Verlegeart nicht in den
unter 7.2.1. genannten Regehwerken aufgefihrt ist (Haftungsfreisteliung beachten), B
diesem Aufbau soliten die Verstel fafe sine Grundplatte von ca 20 €m Durchmessar
aufweisen. Da bei diesern Aufbau die Linterkonsirie tinn nicht auf dem Boden befestigl
wird. muss durch einen verwindungssie fen Unterkonstruktionsrahmen sichergesteli

werden. dass Unterkonstruktion und Belag formstabil Dieiben und sich micht autstellen

konnen (vgl. auch Aufbau Dachterrasse 7.4.)

gad 7.1

Verteilung urd Abstance yan
Betonplatten sum Aufbau der
Liriber cans bk T o



7.3.

Falls durch den Hersteller keine andersiautenden Angaben gemacht wernden, wollte
der Abstand der StelifiBe unter z. B. einer hochkant verlegten Holzunterkonstruktion
(38 = 65 mm), max. 70 cm [Achsmall) betragen

Die Auflagerabstande der Unterkonstruktion sind abhangig von Ger Tragfahigkeit der
Dielen (siehe 6.1.2. Statik und 7.3 Unterkonstruktion). Sie betragen im nicht affentlich
{privat) genutzten Bereich Gblicherweise 40-60 cm (AchsmaB)

Unterkonstruktion
Die Auflagerabstande der Unterkonstruktion bestimmen zusammen mil der Dicke der
Dialen die Tragfahigkeit der begehbaren Flache

Es ist darauf zu achten, dass die Unterkonstruktion den Wasserlauf nicht behindert, Eine
Entkopplung der Unterkonstruktion vom Untergrund durch geeignele Abstandshal
tar von min. 5 mm Dicke, wie z, B. EPDM-Pads, st aus Granden des konstruktiven Holz
schutzes vorzunehmen. Auf eine ausreichende Beliftung der Unterkonstruktion, Zuf
verhinderung einer zu starken Materialauffeuchturg, ist unbedingt zu achien - 30
solite die Aufbauhéhe der Unterkanstruktion min 70 mm betragen, um eing aus
reichende Beldftung zu ermaghichen

Kann die Unterkonstruktion nicht auf dem Boden befestigt werden, ist eine verwindungs-
staife Uinterkonstruktion zu erstetlen. Dafur eignet sich 2. B, eine Rahmenkonstruktion
nach Bild 7.2. Hohenausgleiche sind dauerhaft zu fixieren

Bild 7.2
Unierkansiruktionsrahmen auf VerstelfiRen (Reaspiiel|
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7.31.

[ UNE UNTEREDNSTRUETION

Herstellerangaben beziglich der Unterkonstruktion, 2 B. zu Auflagerabstinden oder
Gefillen. sind insbesondere bei modifizierten Holzprodukten (Kapitel 3.2.) und
NFC-Produkten (Kapitel 4) zu beachten.

Holz

Unabhangig von der statischen Bemessung wird bei einer Dielendicke von =25 mm ein
Auflagerabstand von max. &0 cm empfohlen, um Verfarmungen einzelnes Diglen zu
reduzieren, \Weitere Auflagerabstande in Abhangigkeit zur Dislendicke sind Tabelle 3
{5, 37) zu entnehmen. Eine Verbindung der Unterkonstruktion mit dem Untergrund
cichert die Tefrasse gegen Verformung und verbessert die statischen Eigenschaften
(z. B. Windsog). Dies kann durch trhrauben direkt durch die Unterkonstruktion oder
mit Winkelverbindern in passender GriBe seitlich erfolgen. Eine verbesserte Au ssteifung
der Unterkonstruktion kann durch den zusatzlichen Einbau von Wechseln oder Diagonal-
verbanden erzielt werden.

Die Befestigungspunkte sollten sich nach der Linge der Unterkonstruktion richien.
Die Befestigungspunkte soliten in Abstinden voan <15 m gesetzt werden. Mindestens
jedoch drei Punkte | Unterkonstruktion. Es wird empfohien Winkelverbinder wechsal-
seitig an der Unterkanstruktion anzubrngen

Dielen-LangsstoBe soliten nach B.2.2. Zwischen Iwel Auflagern ausgeflhrt werden, da
dart ansonsten Gefahr von Staunasse, Verschmutzung und Fiulnisbildung besteht. Die
Positionierung der zusétzlichen Unterkonstruktion im stofibereich st entsprechend der
verfiigbaren Dielenlangen zu planen (Bild 7.3}

S

Bikd 7.3
Ausfiheung van LingsstoRen swischen owel Auflagern



7.3.2.

7.3.3.

7. UNTERGALINDE LiND UNTEREOMSTRUETION

Aluminium

Neben Holzunterkonstruktionen gibt es eine Vielzahl von Anbietern fir Aluminium-LUn-
terkonstruktionen (Alu-UK), deren unterschiedliche Systeme und Verarbeitungen den
entsprechenden herstellerspezifischen verlegevorschriften zu entnehmen sind,

Sind keine Herstellerangaben verflgbar, ist bei der Verwendung von Aluminium-
Unterkonstruktionsprofilen eine Wandu ngsdicke von min. 3 mm bei Holefeuchten von
<20 % empfohlen. Bel der Verwendung von stark zu Verformung neigenden (arbei-
tenden) Holzern (z B. Massaranduba) oder Halzern mit Feuchten von =20 % werden
wWandungsdicken von =3 mm sowie Dislenbreiten von max. 120 mm empfohlen.

Um Scherkréfte der Schrauben zwischen Alu-UK und Diele zu reduzieran, werden &in
Abstand von min. 5 mm durch Spezialprofile oder gesignete Abstandshalter, wie L B,
Distanzbander aus EPDM, empfohien.

fur die Vierschraubung der Terrassendielen mit der Alis-UK missen selbstbohrende und
gewindeschneidende Spezialschrauben verwendet werden (sishe 9.1, zu Verbindungs-
mitteln).

fel der Verwendung in tragenden Konstruktionen {wgl. 6.1.2.2.) muss bersits bei der
Planung geprift werden, ob eine abZ oder ETA erforderlich ist.

Auf Stiitzen aufgestanderte Terrassen

MaBgeblich fir Terrassen, die auf senkrechten Holzstitzen erstellt werden sollen, sind dig
Fachregeln des Zimmererhandwerks (FR 02). Fernes sind die Vorgaben der DIN 68800-1
fiir tragende Bauteile in Bezug auf den kanstruktiven Holzschutz baw. Impragniening
der Holzkonstruktion (GK 3.1) 2u berlicksichtigen. Die verwendung von Brettschichtholz
(BSH) st niur unter bestimmten Voraussetzungen zulissig (vgl. Anforderungen der FR 02).

Bewittertes Himholz 2. B. muss abgedeckt werden und AnschiGsse sind stauwasserfrel
auszufhren. Konstruktionen ab einer Hohe von ca. 60 cm gelten als tragend und sind
statisch zu bemessen.

Wenn in der Tragwerksplanung nicht anders vorgegeben, sind alle tragenden Holz-
bauteile mindestens in der Sortierklasse $10 nach DIN 4074-1 {entspricht europai-
scher Festigkeitsklasse C24) bzw. bel Laubhélzern mindestens in der Sortierklasse L5110
nach DIN 4074-5 {entspricht europdischer Festigkeitsklasse D30) auszufihren (siehe
auch 6.1.2.2.)

Oftmals sind diese Vorgaben bei handelsiblichen Sortimenten nicht sichergestelit. Dies
ist bei Bestellung zu beachten.
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7.3.44.

7.34.2.

7.3.4.3.

54

Zubehor

Wurzelvlies
£in Wurzelvlies, auch Unkrautviies genannt, hemmt Pllanzenwuchs unterhalb des Terras-
senbelags. Das Viies wird Gberlappend ausgelegt. Esist bannenfarmig und wasserdurch

[assig,

Justierkeile

Wit zwei Justierkeilen kénnen Hohenunterschiede des Untergrunds bis zu menreren
Zentimetemn (ca. 2-4 cm) ausgeglichen werden. Justierkeile sind paarweise gegenuber:
liegend anzuordnen. Durch verschieben der Keile gegeneinander werden Honenunter-
schiede ausgeglichen, Eine Zahnung der Justierkeile verhindert das Verrutschen nach
dem Ausrichten (Bild 7.4)

VerstellfliBe

st VerstallfiBen ist die Ausrichtung der Unterkonstruktion auf unebenen und geneigten
Untergrinden moglich. Diese gibt es fir Unterkonstruktionen aus Aluminium, Holz oder
NFC

Fir Sonderissungen sind FiBe in unterschiediichen GrofBien und Funktionen auf dem
Markt erhaltlich

Traglasten und Verwendungsmoglichkeiten mdssen den Datenblattern Qiw Montage
anleitungen der Hersteller entnominen werdern

Generell sollten alle Verstellfife kraftschlissig mit dem Untergrund verbunden werden
Wird keine kraftschlissige Verbindung mit dem Untergrund hergestellt, muss durch
sinen verwindungssteifen Unterkonstruktionsrabhmen sichergestelll werden, dass Lnter-
komstruktion und Belag formstabil bleiben und sich nicht aufstellen kbnnen {(Bild 7.4,
5. 51)

Bild 7.4
Juslieiopile
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7.3.4.4.

7.3.4.5.

1.4,

7.4.1.

7.4.1.1.

¥ LT ERGNLNDE UND UM TEREONSTRUETION

gei Verwendung auf Abdichtungen muss die Vertrég!i:hlmilt zwischen Versteliful und
Abdichtungsbahn sichergestellt sein. Durch Weichmacher-Wanderung konnen Abdich-
tungen angegriffen bzw. zerston werden.

Gummigranulat- und EPDM-Pads

pads dienen dem Hohenausgleich und stellen einen Mindestabstand (min. 5 mm)
swischen Unterkonstruktion und Untergrund sicher. Wahrend Pads aus GQummigra-
nulat eine Feuchteaufnahme aus dem Untergrund zulassen, wirken Pads aus EFDM
1E‘th].r|:-En-P'n:hp'gllen-DiEﬂ-{hl-l:lnnmer}-l!{aulﬂ:huﬂ aks Feuchtesperme,

Bel der Verwendung auf Abdichtungen muss die Vertraglichkeit zwischen Pad und Ab-
dichtungsbahn sichergestelit sein. Zusdtzlich sollte die Komprimierbarkeit der Pads bed
spiter aufzubringenden Lasten beachtet werden,

Abdeckung

Um die Unterkonstruktion vor Niederschlagswasser 2u schiitzen und deren Gebrauchs-
daver 2u verlangern, kbnnen auf der Oberseite entweder Streifen von Bitumen-/Kunst-
stoffbahnen oder Metallabdeckungen aufgebracht werden, die allseitig ca. 20 mm (ber-
stehen,

Dachterrassen

Bei Dachterrassen und Terrassen auf abgedichteten Flachen - im Folgenden Dachterras-
sen genannt, sind Einflisse auf Untergrinde in besonderem MaBe zu berdcksichtigen,
um die Funktionalitat der Funktionsbereiche unterhalb der Dachterrasse zu gewahi-
lessten.

Die Festiegung notwendiger MaBinahmen fir die Errichtung von Dachterrassen bedarf
einer detaillierten Planung, bei der die folgenden Aspekte 2u bertcksichtigen sind.

Funktionsbereiche abgedichteter Flachen

Unterschieden werden bei abgedichteten Flachen drei Funktionshereiche: Abdichtung,
Tragwerk und Warmedammung.

Abdichtung

Unterschieden wird zwischen genutzten und nicht genutzten Flachen. Wird eine
Dachterrasse errichtet, gilt diese Fliche als genutzte Flache. Fraher doliche Abdichtungen
mit viieskaschierten Bitumenschweifibahnen sind ohne Machbesserung grundsatzlich
ungeeignet fir genutzte Flachen.
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7.4.1.2.

7.4.1.3.

7.4.2.

P, USTERGALINDT UND L TEAREMTTRURTION

) Abliufe und Gefille: Langanhaltend auf der .ﬁ.bdil:hlurﬂg stehendes Wasser kann
die Abdichtung schadigen. Zur Sicherstellung des Wasserablaufs werden abgedich-
1ate Eldchen i d. R, mit Gefalle und Ablaufen geplant. Dachterrassen durfen den
Wasserablauf nicht behindern. Ist &in verzogerer Wasserablauf nicht zu vermeiden
und kann dadurch Staundsse entstehen, sind geeignete Abdichtungsmaterialien
erforderlich.

f) Anschliisse an aufgehende Bauteile/Rinnen: Anschiusse an aufgehende Bauteile
(z. B, Taren, Fenster, Bristungen) sind durch spritz- und Stauwasser gefahrdet. Bel
Tirschwellen besteht die Gefahr, dass Wasser in das Gebaude eindringt. Eine Mog-
lichkeit dies 2u verhindern, sind z. B, unmittelbar vor Turen eingebaute, ausreichend
tiefe Entwasserungsrinnen (vgl. Bild 6.8, 5. 47).

g) Durchdringungen/Befestigungen: Durchdringungen der Abdichtungsschicht und
Befestigungen von Dachterrassen am Untergrund sind grundsatzlich zu vermeiden
Befestigungen gegen abhebende Krafte, wie Z, B. Windsog, kéinnen durch Beschwe-
rungen erfolgen.

Tragwerk/Umwehrungen

Eine ausreichende Tragfahigkeit des Tragwerks muss bel der Errichtung einer Dach-
terrasse sichergestellt sein. Dabei ist zu beachten, dass fur Flachen, die als Dachterras-
sen genutzt werden, andere Lastannahmen fir die Berechnung der Tragfdhigkeit gelten,
als fiar Eléchen, die ungenutzt bleiben oder ausschlieBlich zu Wartungszwecken genutzt
werden. Einzellasten aus z. B. Blumenkibeln sind bei der Bemessung gesondert 2u be-
ricksichtigen

sofern die Tragfahigkeit zu bemessen ist, ist sicherzustellen, dass die Terrassenkon-
struktion und deren Materialien fur den Einsatzbereich zugelassen sind. Bei der Uber-
schreitung von bauaufsichtlich festgelegren Absturzhohen werden Umwehrungen erfor-
derlich.

Wirme- und Schalldimmung

Warme- und schalldammende Schichten unter Dachterrassen missen geeignet s&in, zu-
séitzliche Lasten aufzunehmen. Sind die vorhandenen Schichten ohne Nachbesserung fur
die Lastverteilung nicht ausreichend, konnen z. B. lastverteilende Platten zur Nachbesse-
rung eingebaut werden.

Zuwegung/Brandschutz/Flucht- und Rettungswege

15t zum Erreichen von Terrassen eine eigenstandige Zuwegung. z. B. Treppe, erforderiich,
unterliegt sie den Bestimmungen der Bauordnungen der Lander. Dachaufbauten mit
Terrassenbelagen mussen gemaB den Bestimmungen der Bauordnungen der Lander
gegen Brandbeanspruchung ausreichend lange widerstandsfahig sein. Sind Dachter-
rassen Bestandteil von Flucht- und Rettungswegen unterliegen sie den Bestimmungen
der Bavordnungen der Lander.
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8.

8.1.

8.1.1.

Grundlagen der Dielenverlegung

7ur Unterstitzung einer fachgerechten Verlegung van Terrassendielen werden nach-
folgend grundsitzliche Aspekte zur Dielenverlegung beschrieben, die eine mangeifreie
Verarbeitung gewdhrieisten, grofien Einfluss auf das Erscheinungsbild haben und zu
haherer Kundenzufriedenheit beitragen.

Liefer- und Einbaufeuchte

Vollholz
Bel Lieferung und vor Verlegung van Terrassendielen empfiehit es sich - insbesondere
bei Vollholz - die Holzfeuchte mithiHe eines elektronischen Holzfeuchtemessgerdts zu
ermitteln.

Die ermittelten Werte sind mit verfligbaren Angaben, z. B. auf dem Lieferschein, zu ver-
gleichen. Abweichungen bei Lieferung sind mit dem Lieferanten zu kldren, bei spateren
Abweichungen aufgrund von Holzfeuchtednderungen sind diese bel Festlegung der
Fugenabstande wie hier beschrieben zu bericksichtigen.

Erfahrungen zeigen, dass sich nach einer langen Trackenperiode Holzfeuchten um 12 %
und nach einer langen Feuchtperiode um 25 % (ca. Fasersattigung) einstellen kénnen.
Da eine Holzfeuchte von ca. 16-18 % den Mittehwert pwischien diesen Extremwerten dar-
stellt, ist diese die empfohlene Holzeinbaufeuchte [vgl Bild 2.5, 5. 14).

Bedingt durch Jahreszeit urd Standort kdnnen auch andere Holzeinbaufeuchten, 2. B.
12-14 % an sehr trockenen Standorten oder ca. 20-22 % bei einern Einbau im Winter,
zweckmdBig sein.

In Anlehnung an die anerkannten Regeln der Technik im Holzbau sind Einbaufeuchten
von Viollholzdielen von =20 % nicht zu empfehlen und sollten mit dern Kunden/Bauherrn
besprochen werden.

Die Vortelle von (technisch) getrocknetem Holz sind geringe Formanderung und Riss-
bildung sowie ein einheitlicheres Fugenbild einer verlegten Dielenflache.

Im Hande! ist luftgetrocknete (AD = air dried - Holzfeuchten =20 % méglich) und kam-
mergetrocknete Ware (KD = kiln dried - Holzfeuchten =20 % dblich) erhaltlich. Die Anga-
ben _AD" oder ,KD" sind ohne zusdtzliche Angabe oder Messung der Holzfeuchte nicht
aussagekraftig.

Werden Vollholzdielen mit Holzfeuchten >20 % verwendet {z. B. bei Tropenholz rmt
Kennzeichnung .AD" maglich), ist nach der Vieriegung {v. a. im ersten Jahr) mit erhéhtem
Schwindverhaltem zu rechnen. Dies kann das Aussehen des Terrassenbelags (insbeson-
dere das Fugenbild) unerwinscht beeinflussen,

G HOLE | TORRAAN. Uk Bl ECMRILACE



8.1.2.

8.2.

8.2.1.

B GRUNDLAGEN DER MELEN VEALEEING

Andere Materialien

Behandelte Holzprodukte, wie thermisch oder chemisch modifizierte oder impragnierte
Terrassendielen, weisen nach den Behandlungen prozessbedingte Holzfeuchten auf
Die Bestimmung der Holzfeuchte ist nicht immer mit elektronischen Holzfeuchtemess:
geraten moglich. Eine Holrfeuchtebestimmung muss daher mit einem gesigneten Miess-
gerdt durchgefuhrt werden und auf das Produkt abgestimmt sein. Herstelierangaben
sind 2u berlicksichtigen.

Feuchtebestimmungen bei Bambus- oder NEC-Terrassendielen sind mit Gblichen Geraten
nicht méglich. Herstellerangaben sind zu berlicksichtigen.

Abstinde und Toleranzen

Fugen

vior Verlegung der Terrassendielen ist die Holz- bzw. Materalfeuchte (vgl. 8.1.1.) 2u
priifen und die Fugenbreite switchen den Dielen entsprechend dem Zu erwartenden
Quell-iSchwindverhalten zu bestimmen. Grundsdtzlich ist eine Festiegung der Fugen-
breite ohne Kenntnis der Holzfeuchte nicht midglich

Um eine ausrelichende Beloftung der Terrassenkonstruktion nach langen Feuchtperioden
{pei max. gequoilenen Dielen) sicherzustellen, ist bel Vollhalzdielen eine Fuge von min.
4 mm im Gebrauchszustand zu gewshrleisten. Zum Zeitpunk! des Einbaus muss die
Fugenbreite materialabhangig 6-10 mm betragen (FR 02} (Bild B.1).

ca. ¥ mm

% 5 mm auf
1.0m --r 6= 10 mm

fild B.1
Abstande und Toleranen von Fugen und Verschrautungen
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8.2.2.

8.2.3.

8.24.

8.2.5.

Weicht ein aktuelles IstmaB der Dielenbreite vom Nennmal {angegeben z. B. auf dem
Lieferschein] ab, kann dies auf eine Holzfeuchteanderung hinweisen Ist die Messbezugs-
feuchte (d. h. die Feuchte, auf die sich das Nennmall bezieht) bekannt, kénnen aus der
Abweichung (IstmaB zu Nennmaf) RuckschiUsse auf die aktuelle Holzfeuchte gezogen
warden. Die Anpassung der Fugenbreite auf die aktuell vorliegende Holzfeuchte salite
fir die Verlegung geprift werden.

Fir ein einheitliches und gleichmaBiges Fugenbild kinnen Abstandhalter, Distanzpiatt-
chen oder Terrassenverbinder (Clips) je nach gewahiter Befestigungsart (siehe Kapitel 9)
verwendet werden.

Fugen bei LangsstoBen (Dielenende)

Werden Terrassendielen in der Lange gestofBen, sind die Dielenenden rechtwinklig zu
kappen und mit 6=10 mm Fugenbreite zu verlegen (FR 02). Empfohlen werden & mm
Fuge. LingsstaBe missen offen (zwischen zwel auflagern, siehe Bild 7.3, 5. 52} ausge-
fishrt werden. da sonst die Gefahr von Staundsse, Verschmutzung und Faulnis in diesem
Bereich besteht.

Die Ausfilhrung von Langsstofen bei Verlegesystemen, Nut- und Feder-Endlosprofilen
oder Systemiangen kann von den vorangehenden Angaben abweichen und ist nach
Herstellerangaben (Dielen und Befestigungsmittel) auszuflhren.

Bel Vallholzdielen sind Langenanderungen durch Quellen und Schwinden bel Liangs
s1ofen vernachlassigbar. Bei NFC-Produkten sind diese unbedingt zu beachten (siehe
Kapitel 4),

Obenliegende Dielenkanten soliten gerundet oder gefast werden, um das Erscheinungs-
bild zu verbessern und die Gefahr von Stolperstellen und SpreiBelbildung zu reduzieren.

Hohenunterschiede

Der Hahenunterschied zwischen benachbarten Dielen darf zum Zeitpunkt der Verle-
gung max. 2 mm betragen (FR 02). Im Gebrauchszustand legt ab einem H&henunter-
schied von ca. 5 mm eine unzulissige Stolperstelie vor.

Bauteilanschlisse

Zu allen angrenzenden Bauteilen ist ein ausreichender Abstand zu wahlen. Der Abstand
sollte min. 20 mm betragen: Dies dient der Hinterl(ftung der Terrasse und erleichtert
pilege- und Wartungsarbeiten. Weitere Details zu Anschlussen, siehe 6.2.4.

Flichenabschliisse

Dilelenenden als Abschluss der Terrassenfldche missen in einer Flucht gekappt sein
(Bild 8.2). Uber ein Auflager hinaus frei auskragende Dielen sollten einen Uberstand von
ca. 10 cm nicht Gberschreiten, um eine Verformung der Dielen zu begrenzen.

Sind groBere Uhe:sténde {max. 30 cm), z. B. bei schrigem Verlauf des Flachenabschlusses,
nicht zu vermeiden, kann eine unterseitig angebrachte Verstarkung helfen, Dielenenden
in einer Ebene zu fixieran.
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9.

9.1.

9.1.1.

2.1.1.1.

Dielenbefestigung

Es gibt zwei bewahrte Verfahren, eine Befestigung won Terrassendielen mit der Unterkons-
truktion herzustellen: Die sichtbare Befestigung (siehe 5.1.) und die verdeckte Befestigung
(siehe 9.2.), die oft als .nicht sichtbare” oder _unsichtbare” Befestigung bezeichnet wird.

Bei Ausschrelbungen nach VOB sind sichtbare Befestigungen nach den Fachregeln des
Zimmererhandwerks (FR 02) vorgeschrieben. Andere Befestigungen sind gesondert zu
vereinbaren,

Bed der Verwendung anderer Materialarten als Valiholz, z. B. NFC, Bambus oder modifi-
zierte Holzer, sind Herstellervargaben bei der Auswahl der Befestigung zu beachten.

Umi die Gebrauchsdauer der Terrassendielen (bazw. der gesamten Terrasse) zu erhohen,
soliten diese an jedem Auflagerpunkt auf einem geeigneten Abstandshalter zur Redu-
zierung von Staunasse befestigt werden (wgl. FR 02). Inshesondere bel der Verwendung
van Dielen aus Nadelholz oder anderen Holzern mit geringer Dauerhaftigkeit (Dauer-
haftigkeitsklassen 3 oder 3-4) bt dies zu bericksichiigen.

Hierfr sind verschiedene Abstandshalter und -profile erhdltlich. Um Staunasse erfolg-
reich zu vermeiden, solite der Abstand min. 5 mm betragen. Die Materialien soliten
durchschraubbar sein und missen nutzungsbedingte Druckbelastungen aufnehmen
kannen. Der geschaffene Abstand zwischen Dielen und Unterkonstruktion hat den zu-
satzlichen Vortell, dass auf Schrauben und/oder Tarrassenverbinder wirkende Scherkréfte
— metst durch Quellen und Schwinden verursacht - reduzier werden kGnnen

Sichtbare Befestigung (Verschraubung)

Als sichtbare Befestigung wird hier ausschlieBlich die Verschraubung von oben durch
die Terrassendiele {und Abstandshalter) in die Unterkonstruktion behandelt. Mach der
Maontage blelben die Schraubenkdpfe in der Dielencberflache sichtbar.

Grundsatzlich soliten alle Materialarten vor dem Verschrauben mit einem Bohrsenker
(wgl. 9.1.3.1) vorgebohrt und gesenkt werden, um ein sauberes Schraubenbitd ohne
Ausfaserungen zu erzeugen. Je nach Materialart oder Herstellervorgabe ist zu klaren,
ob zusatzlich ein Viarbohren der Unterkonstruktion erforderlich ist

Schraubenauswahl

Geometrie

Fir die Verschraubung von Terrassendielen werden unterschiedliche Schraubengeo-
metrien angeboten, Der Unterschied liegt zum einen in der Schraubenspitze und zum
anderen in der Kopfform. Die Auswahl hingt u. a. von der verwendeten Materialart und
der gewihlten Konstruktion ab (siehe Bild 9.1).

Fiir die Befestiguag von Vollholzdielen sind Schrauben mit einem Tellgewinde und aus-
reichender Kopfdurchziehfestigkeit zu verwenden (vgl, FR 02). Die Verwendung anderer
Schraubentypen st gesondert 2u vereinbaren.
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9.1.1.2.

Bild 9.1

Warsshemtene Schrau-
bentypén Tur sichtbaren
Belestigung van Tierra-
sarialien

Bei tragenden Bauteilen sind Verbindungsmittel nach Vorgaben der EN 1995 (Eurocode
5} 2u verwenden, die eine aligemeine bauaufsichtliche Zulassung |3 bZ) cder Europaische
Technische Zulassurg (ETA) fir die vorgesehene Hoizart Desizen

Der Schraubendurchmessss muss min 5 mm betragen. Als E nschraubtiefe in die Unter-
kanstruktion hat sich in der Praxis de ca. 1,5-1ache Dielendicke bewidhrt. Daraus lasst sich
die erforderliche Schraubeniange, wie in Tabelle 5 ang egeben, ermitteln

|l 3

schraubenlange in Abhangigheit der Dicken von Diele und Abstandshalter
Mals in mm
Auftau

i Abstandshalter miit Al tandshalter
1S mim) {10 i}

Dicke der Diele ohne Abstandshalter

schraubenlinge

Stahle

schrauben fur die Dielenverlegung missen aus nicht rostendem Edelstahl sein, darmit
keine Verfarbungen an den Dielen durch Korrasion entstehen. Unter LEdelstanl” sind ver-
whiedene Stahlsorten zusammengefasst  martensitische Stahle’, sogenannte C-5tahle
und _austenitische Stahle” z. B, A2- oder Ad-5tahle. Die chemischen Lusammensetzungen
und Unterschiede der Stahlsarten sind in 150 3506-1 und EN 100&83-1 festgelegt
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9.1.1.3.

9.1.2.

9.1.3.

9.1.3.1.

5. DHELEMBEFESTICUG

Schrauben fur Aluminium-Unterkonstruktion

Fiir diesen Verwendungszweck werden selbstbohrende und gewindeschneidende
Schrauben mit einer Bohrspitze bendtigt. Die Bohrspitze muss mindestens so lang sein
wie die Wandungsdicke des Aluminiumprofils. Damit wird sichergestell, dass das Alupro-
fil komplett durchbohrt ist, bevor die Sehraube ein Gegengewinde in das Profil schneidet.
Die Herstellerangaben fir die Verwendung der Schrauben sind zu beachten (siehe auch
7.3.2.)

Ausfiihrungshinweise zur sichtbaren Verschraubung

Falls durch Hersteller keine anderslautenden Angaben gemacht werden, st ein Vor-
bohren der Dielen erforderlich. AuBerdem wird ein vorsenken der Diele empfohlen
{vgl. 9.1.3.1.). Das Vorbohren erleichtert das Eindrehen der Schrauben und reduzier die
Rissbildung in der Diele.

verschraubungen sind oberflachenbiindig auszufiihren. Versenkungen sind bis 2 mm,
bzw. 1 mm bei oberflichenbehandelten Bauteilen bwgl. FR 02), zuldssig,

Dielen midssen mit zwel Schrauben je Auflager befestigt werden. Der Randabstand zur
Langsseite sollte ca. 20 mm betragen, um &in tchisseln der Diglen zu minimieren

Bie Anordnung der Schrauben istin einer Flucht auszufihren, um ein einheitliches Schrau-
benbild zu erhalten. Die Schraubenkopfe durfen von einer gedachten Mittellinie auf einer
Lange von 2 m nicht mehr als £5 mm und bel zwei benachbarten Schraubenkopfen nicht
mehr als 5 mm vaneinander abweichen (siehe Bild 8.1, 5. 59).

Um die Gefahr einer Endrissbildung bzw. des Aufspaltensan den Dialenenden 2u reduzie-
ren, ist ein Abstand der Verschraubung zum Dielenende von ca. 50 mm einzubhalten. Dies
ist auch bei der Austihrung von Dielen-LangsstéBen (vgl 8.2.2.)2u beachten.

verschraubungen sind grundsatzlich in der Nut und auf der Oberflache méglich: die
Ausfiihrung ist zu vereinbaren. Bei stark frequentierten Terrassenflachen (mit erhohter
Abnutzung) solite in der Nut verschraubt werden (Bild 9.2). Fur gine verschraubung auf
der Oberflache kann ein verbesserter kenstruktives Holzschutz sprechen.

Hilfsmittel zur sichtbaren Befestigung der Terrassendielen

Kombinierte Bohrsenker

Bohrsenker dienen dem Vorbohren und gleichzeitigen Frasen der Schraubenkopf-5en-
kung (Bild 9.3). Zudem minimieren sie ein (spateres) Ausfransen/Aufsplittern des Belags
im Berelch der Schraubenkdpfe.

Verfugt der Bohrsenker Uber eine Tiefenbegrenzung, wird eine definierte Einschraubtiefe
erzielt. Der Senker muss auf die Schraubenkop!-Geometrie abgestimmi Seir. Empfohlen
werden Bohrsenker aus vergtetem Stahl oder Edelstahl, um magliche Korrosion von
Metallabrieb zu verhindern.
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Bad 5.2 Bild 9.3

Werschraubung tm Nutengrund, Gul eviuernbar 151 auch verschraubung auf den Stegen der Nutenseite

dip Fase am Dielenende 2ur Vermeidung wan Stolper Fiir eing shubere Verarbeitung wird die Verwendung
stellen elnies Bohrgenkers (9.1.3.1.) empfohlen

9.1.3.2. Abstandshalter

9.1.33.

9.1.3.4.

9.1.3.5.

1]

i ¥ g:e-th:*.:,l’hgen Einstell ung eines bestimmten Abstandes 2wisc hen den Dielen warden
Ahstandshalter aus Kunststoff angeboten. Dabel ist zu berbcksichtigen, dass die erfarder-
liche Fugenbreite von verwendeter Holz iMaterialart und Einbaufeuchte abhangt (vg
Kapitel B).

Die frither empfohlene Verwendung von Eisenwinkeln kann zu Gerbsdurereaktionen
des Holzes filhren, wenn die Winkel Kontakt zum Holz haben. Das gilt insbesondere
dann, wenn es bei deren Verwendung regnet.

Metallbits

Die Abstimmung auf den Schraubentyp gewshrleistet geringen Schlupf und VerschieiB
empfohlen werden Bits aus vergltetem Stahl oder Edelstahl, um moghche korrosion
durch Metallabtrieb zu verhindem

Bohrschablonen
Bohrschablonen gewahrieisten gleichmaBige Randabstande zu den Dielenseiten. Deren
Verwendung ist insbesondere bei glatten Terrassendielen zu empfehlen.

Zwingen

Wenn die Dielen in Langsrichtung zur Seite gekrimmt sind, empiiehlt sich bei Mon
tage der Einsatz von Zwingen. So kinnen die Dielen tr die Verschraubung fichert uncd ein
gleichmaBiges Fugenbild der Holzterrasse erzielt wenden



9.2.

9.2.1.

9.2.2.

9.2.2.1.

0, Dof L ENEEFELTIGU NG

Verdeckte Befestigungen

\Wenn Terrassendielen nicht mit von oben sichtbaren schrauben befestigt werden sallen,
stellen verdeckte Befestigungen eine Alternative dar. Trotz dieser Befestigungsbezeich-
nung sind meist durch die Fugen rwischen den Dielen Teile der Befestigungssysteme er-
kennbar, Verdeckte Befestigungssysteme werden aus Metallen und/oder (faserverstirk-
ten) Kunststoffen hergestelit.

Befestigungsmittel, Terrassendielen und Unterkonstruktion sind aufeinander abzustim-
men. Eignungsnachweise, Produkt- und verlegeinformationen zu den Befestigungs-
mitteln sind zu beachten, ggf. anzufordern. Zu den Produkt- und Verlegeinformationen
zahlen: Holzart und -feuchte, Material, Dimension der Dielen, Auflagerabstande, Umwelt-
und Witterungseinfilisse im Gebrauch.

Wenn Befestigungssysteme zum Einsatz kommen, sollen ausschlieBlich die Systemkom-
ponenten des Herstellers oder von ihm freigegebene Komponenten anderer Hersteller
verwendet werden. Bei der Verwendung nicht abgestimmter Komponenten kinnen
Gewshrleistungsanspriche erlaschen.

Eigenschaften im Vergleich zur sichtbaren Befestigung:

a) Konstruktiver Schutz, da die Dislenoberfliche nicht durchstoBen wird und ein Abstand
(empfohlen min. 5 mm) zur Unerkonstruktion geschatten wird

b) Einige Befestigungssysteme lassen @n spannungsfreies Quellen und Schwinden des
Holzes/Belagsmaterials zu, wodurch Spannungsrisse oder abreilende Schrauben ver-
mieden werden kinnen

¢} In der Regel langere Montagedauer
d) Keine aussteifende Wirkung der Gesamtkonstruktion

g) Evtl. erhohter Zeitaufwand bel notwendigem Austausch von Dielen (bei Reparaturen
oder Instandsetzungen) '

Ubliche Systeme

Unterseitig geschraubte Befestigungen
Es gibit es einteilige und zweiteilige Systeme.

Unterseitig geschraubte Befestigungssysteme werden zuerst an der Unterseite der
Terrassendiele befestigt und anschlieBend nur aul einer Dielenseite mit der Unter-
konstruktion verbunden, sodass ein Quellen und Schwinden der Diele ungehindert
maglich bleibt

Mit unterseitigen Befestigungssystemen wird ein Abstand zwischen Unterkonstruktion
und Terrassenbelag geschaffen, Hat der Abstand eine Hohe von mindestens 5 mim, wird
gleichzeitig ein konstruktiver Holzschutz gewahrieistet.
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4. DEELENBMEFESTIGUNG

9.2.2.2.

9.2.23.

Das Prinzip der Dielenbefestigung mit einem rweiteiligen unterseitig geschraubten
Tarrassenverbinder 2eigen die Bilder 9.4 aund 9.4 b.

Seitlich genutete Dielen
Die Befestigung erfolgt durch Terrassenwerbinder (Clips), die in eine seitliche Nut gescho-
ben und mit der Unterkonstruktion verschraubt werden {Bilder 9.5 a und 9.5 b).

Die Terrassenverbinder missen ein materialbezogenes Quellen und Schwinden der
Terrassendielen ermaglichen.

Unterseitig genutete Dielen

Die Befestigung erfolgt bei unterseitig genuteten Dielen entweder durch Klicksysteme
ader andere form- und kraftschliissige Verbindungen ahnlich dem System bei seitlich
genuteten Dielen (3.2.2.1.).

Bed 2.4a gild .4

Dwetaibge untersedtig geschraubte Befestigung, Pwenteiige unterseitig geichraubte Befestigung, Der mat
Der heraussiehende Terrassenverbinder (3] der Diete (1) Diele {3} werschraubte Terrassenverbinger o} ist unter
wird nach unten verschraubt. Diele (2] wird mit dem Diele (1} geschoben und somit befestigt. Ene Verschiaur
unterseitig angetrachten Terrassenverbindesr (b unter bung nach unten findet an dieser Saelle nicht A1
Diele (1) geschoben.

Bild 2.5a * Bild 9.5b

Seitenanticht siner verdeckten Befestigung mit Terrasien- Draufsicht siner verdeckien Befestaguryg mil Temassenver-
verbindermn, eingeschoben in seitich genutete Diclen. béndern, eingeschobien in setlich genutele Dselen,
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10.

Bilgd 101
(1berfschenbehandiung von Temmshendesen mi Terfas el

Oberflachenbehandlung

Filmbildende Beschichtungen sind nach bisheriger Erfahrung fur Terrassendielen nicht
geeignet. Die Beschichtung van Terrassendielen wird daher im Folgenden als Ober-
flachenbehandlung bezeichnet

Na eine Oberflichenbehandlung gemal dieser Broschire emne Zusatzleisiung darshellt,
collte diese schriftiich vereinbart werden. Zu beacnten 151, Gass Qa0 Abweeichungen zu
anderen anerkannten Regeln der Technik, wie z. B. BFS-Merkblatt Nr. 18 ocer VOB, auft-

IreTeEn Eonmen

Dieses Kapitel beschreibt ausschlieBiich die Oberflachenbehandlung unbehandelter
Vollkalz-Terrassendielen nach der Verlegung. Hinwelse Zur Oberflachenbehandiizng an-
derer Materiallen wie NFC, Bambus cder bereits behanoelter Holzer sind in den kapatein

3 bis 5 angesprochen und sollten nach Herstellervorgaben erfalgen

Erhaltlich sind auch werkseitig oberflachenbehandelte Vollholzdielen Drigse kGnnen
gedit oder mit Vorvergrauer oder farbiger Lasur behandeit sein Herstellerangaben, z. B
zu Pliege und Wartung solcher Dielen, sind zu beachten

G649
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10.1.

10.2.

10.3.

Grundlagen

Eir die Gebrauchstauglichkeit von Vollholz-Terrassendielen ist eine Oberflachenbehand-
lung nicht erforderdich. Unbehandelte Dielen vergrauen je nach Licht- und Witterungsein-
fltissen gleichmaBig oder ungleichmatig,

Um die ursprungliche Farbe des Holzes zu erhalten und den Vergrauungsprozess Iu ver-
langsamen, kbnnen Terrassendielen oberflachenbehandelt werden. Grundsatzlich ist da-
mit der Vergrauungsprazess aber nicht ganzlich aufzuhalten, Oberflachenbehandiungen
miissen gegendber mechanischer Beanspruchung durch Begehen und Beanspruchung
durch stehendes Wasser geeignet sein, Zum Erhalt dieser Eigenschaften sind regelmaBige
Renovierungsbehandlungen notwendig.

Mit siner Oberflachenbehandlung wird keine ldngere Gebrauchsdauer der Terrasse er-
zielt. Einen anhaltenden, daverhaften Schutz bieten Oberflachenbehandlungen nicht.

Moglichkeiten der Oberflichenbehandlung

In der Regel werden fur die Oberflichenbehandlung von Terrassen offenporige Anstri-
che auf O1- oder Wasserbasis (sog. Holz- oder Terrassendle) verwendet (Bild 10.1). Diese
dringen in das Holz ein und machen die Oberfiache unempfindlicher gegen \Wasser und
Schmutz, Sie verandern die Feuchteaufnahme und -abgabe des Holzes und reduzieren
Quellen und Schwinden, Offenporige Holzdle reilen nicht, blattern und schuppen nicht
ab (Bild 10.2).

Haolzélen kénnen Farbpigmente zugefogt werden, um die natirfiche Holzvergrauung Zu
begrenzen. Je mehr Farbpigmente vorhanden sind, desto haher ist der erzielte Uy-Schutz.
Farblose oder nur leicht pigmentierte Ole bieten meist keinen ausreichenden Schutz vor
Vergrauung. Dunkle Farbtone fhren zu héheren Oberflachentemperaturen und konnen
Risshildung und Harzaustritt verstarken.

Holzale sind mit und ohne Blauseschutz, in verschiedenen Maturtbnen, Vergrauungstonean
und farblos erhaktlich.

Anwendungsempfehlung

Eine Reinigung der Terrasse mit einem handelstblichen Holzreiniger oder Holzentgrauer
vor der Oberfldchenbehandlung stellt sicher, dass Sehmutzrickstinde entfernt und ober-
fiachennahe Inhaltsstoffe und Fette reduziert werden.

Werden inhaltsstoffreiche Halzer vor der ersten Oberflachenbehandlung einige Wochen
der Bewitterung ausgesetzt oder werden sie aufgeraut, dringt Holzil besser in die Ober-
flache ein.

Eine Behandlung der Stirnkanten mit stirmkantenwachs/Hirnholzwachs (vgl. 2.2.3.3.)
vor Verlegung reduziert schnelles Austrocknen der Dielenenden und damit auch die
Rissbildung.
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5 fehlender Renovierung knnen insbesondene (nicht empfohlene) Himbddende Anstnchie abbaatiem

Oberflichenbehandlungen mit Terrassendlen konnen ginfach renowviert werden. Es ist
vein Abschieifen erforderlich, Vor der Renovierungsbehandlung ist eine Reinigung durch-
Futuhifen

Die Ausfihrung der Behandlung und die aufzubringende Menge des Holzals sind den
Herstellerangaben zu entnehmen und bel rockener Oberfliche durchzufuhren, An
strich-/Behandlungssysteme missén von den Herstellern der Anstrichsysteme fur die je-
weilige Holzart und den jeweiligen Anwe ndungsiall freigegenen s2in Emptehiungen der
Diglenhersteller sind 2u beachten.



11. Wartung, Instandhaltung, Entsorgung

Bid 11.1
Terrasien bedirien siner regelimalagen Renigung, um die Gebrauchstauglchoel LDer pinen mog et Lanigen Zeitravsm

T e b

Terrassen sind nicht wartungsfrel. Zum Erhalt der Gebrauchstauglichkest ung zur ver-
langerung der Gebrauchsdauer sind regelmaBige Inspektion, Pllege, Wartung und ggf

Instandsetzung notwendig
Schon bei der Planung soliten MafBnahmen zur Instandhaltung berlcksichtigt werden

spatestens mit Abgabe des Angebots oder bei Auftragsbestatigung sollte ein schriftie her
Hinweis zu Pflege und Wartung erfolgen. Der Abschluss eines Yvartungsvertrags wird

empofahlen

o Nach DIN 31051 gelten als Wartung alle MaBnahmen zur Bewahrung und als Instand-
setzung alle MaBnahmen zur Wiederherstellung des Solizustances

T2
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11.1. Instandhaltung

11.2.

Die Gebrauchsdauer einer Terrasse hangt nicht nur von der Umsetzung des konstruk-
viven Holzschutzes und der Dauerhaftigkeit der verwendeten Materialien, sondern auch
mafigeblich von der Instandhaltung ab.

Eine Instandhaltung umfasst;

» Inspektion (Feststellung und Beurteilung des Zustands)

» Wartung/Pilege (MaBnahmen zur VerschigiBverzégerung)

3 Instandsetzung (MaBnahmen, um ginen funktionsfahigen Zustand wiederherzustellen)

Durch eine frishzeitige Erkennung von Schaden kannen die Kosten fiir Instandsetzung
minimbert und die Gebrauchsdauer der Konstruktion verlangert werden,

Inspektion

Tragende Konstruktionen (vgl, 6.1.2.2.) sind regeimaBig auf Schaden zu Gberprifen, die
zu Abweichungen vom geplanten Sollzustand fihren. Empfohlen wird dies auch fr
nicht tragende Konstruktionen.

Haufigkeit, Art und Umfang der Inspektionen richten sich nach Kenstruktionsart und
Nutzung und dienen der Entscheidung Uber die Mafinahmen zum Erhalt der Gebrauchs-
tauglichkedt,

Ist das Inspektionsintervall nicht anderweitig geregelt, ist eine Inspektion mindestens ein-
mal jahrlich durchzufihren. Dabei sind alle die Gebrauchstauglichkeit sicherstellenden
Bautelle und deren Verbindungen zu prifen.

Bei der Inspektion soliten folgende Punkte Uberprift werden:

% Entwasserungseinrichiungen

» Befall durch holzzerstdrende Drganismen

s Verletzungsgefahren, z. B. Splitter, Risse, Stolperstellen, Rutschgefahr
» Abnutzungszustand

» Schrauben und andere Befestigungsteile

* Verunreinigungen (2. B. Laub, Erde, Biofilm)

» Beschichtungen
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11.3.

11.3.1.

11.3.2.

11.4.

11.5.

74

Wartung/Pflege

Erstreinigung

Mach der Montage sollte eine Erstreinigung vorgenommen werden, Sdgespdne, lose
Halzfasern und Staub sind sorgfaltig aus Fugen und Rillen zu entfernen. Wasserfiecken,
Verfarbungen oder Verschmutzungen kgnnen mit handelsublichen Entgrauern ent-
fernt werden. Ist eine Oberflichenbehandiung vorgesehen, ist zusatzlich Kapitel 10 zu
beachten.

RegelméaBige Pflege

Rauteile bedirfen einer regelmaBigen Reinigung, um die Gebrauchstauglichkeit Uber
ginen maglichst langen Zeitraum zu erhalten. Haufigkeit und Intensitdt der Pllege-
intervalle richten sich nach Art und Umfang der Verschmutzung in Abhangigkeit von
Konstruktion, Material und Nutzung.

Schmutz, Laub und Blitenstaub in Fugen und Unterkonstruktion sollten regelmdbig be-
seitigt werden, Dadurch wird verhindert, dass sich Feuchtenester bilden, die zu Pilzbefall
fiiheen konnen, Besanders an schattigen Standorten, wie an der Nordseite eines Hauses
oder unter Biumen, fihren diese Ablagerungen zu Biofilm (Moos- und Algenbildung).
Dieser Biofilm kann mit Grinbelagsentferner entfernt werden.

s Vergraute Holzterrassen kénnen mit Holzentgrauer gereinigt und urspringliche Farb-
téne annahernd wiederhergestellt werden

3 Es gibt spezielle Reinigungsgerate fir Terrassen; zu deren Verwendbarkeit sind die
Herstellerangaben zu beachien

» Eine Anwendung von Hochdruckreinigern fihrt zu Beschidigung der Oberflache und
wird nicht empfohlen

Instandsetzung

Kann die Gebrauchstauglichkeit durch Wartung und Pflege nicht aufrechterhalten wer-
den, missen beschadigte Bautefle instandgesetzt werden. Dies erfordert meist einen
Austausch dieser Bauteile.

Entsorgung

Am Ende ihrer Gebrauchsdauer werden Terrassendielen meist zu Abfall, der entsorgt
werden muss. Terrassendielen kannen, sowohl stofflich, als auch energetisch verwertet
werden, wabei die stoffliche Vierwertung im Sinne einer Kaskadennutzung zu bevorzu-
gen ist.

Grundlage fir Entsorgung, Recycling oder Wiederverwertung ist in Deutschland das
Kreislaufwirtschaftsgesetz (K'WG) zusammen mit der Altholzverordnung (Altholzv), die
den Umgang mit Holzabfallen (Altholz) regelt,
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N, WRARTUMNG, THSTANDHALTISNG ENTEDRGUNG

Die Altholzverordnung legt folgende Altholzkategorien fest

> Kategorke A I: Naturbelassenes oder lediglich mechanisch bearbeitetes Altholz, das
bei seiner Vienwendung nicht mehr als unerheblich mit holzfremden Stoffen verun-
reinigt ist.

» Kategorie A II: Verleimtes, gestrichenes, lackiertes oder anderweitig behandeltes
Altholz ohne halogenarganische Verbindungen in der Beschichtung (z. B. PVC) und
ohne Holzschutzmittel, ;

s Kategorie A llI: Altholz mit halogenorganischen Verbindungen in der Beschichtung
und ohne Holzschutzmittel.

» Kategorie A IV: Mit Holzschutzmitiein hehandeltes Altholz, wie Bahnschweilen,
Leitungsmasten, Hopfenstangen sowie sonstiges Altholz, das aufgrund seiner Schad-
stoffbelastung nicht den Althalzkategorien AL Al oder A lll zugeordnet werden kann,
ausgenommen teerhaltiges Altholz (PCE)L

Sind Tarrassendielen nachweislich unbehandelt geblieben, kbnnen sie in Kategorie Al
eingestuft werden. Dies gilt auch fiir thermisch modifiziertes Holz (TMT), wenn es nicht
verklebt, beschichtet oder anderweitig behandelt wurde.

Eiir chemisch modifizierte Holzer (CMT) ist eine Zuordnung 2u Kategorie All maglich,
jedoch ist keine behérdliche Zuardnung bekannt.

Liegen keine Angaben zur friheren Behandlung der zu entsorgenden Terrassendielen
vor, sind sie nach AltholzV dem Sortiment .Holzer aus dem Garten- und Landschaftsbau
und Gartenmisbel® zuzusrdnen. Mit Holzschutzmitteln behandeltes Holz ist in Kategorie
A I einzustufen,

Die Grundlagen der Altholzentsorgung sowie ausfuhrliche Steckbriefe der Altholz-
sortimente sind im Leitfaden der Altholzverwertung des BAV (Bundesverband der Altholz-
aufbereiter und -verwerter e. V) zusammengestellt. Die Angaben des Leitfadens haben
Empfehiungscharakter. Verbindliche Regelungen zur Entsorgung obliegen den kommu-
nalen Entsargenn

Besonderheiten bei Naturfaserverbundwerkstoffen (NFC)

Terrassendielen aus Naturfaserverbundstofien (WPC und andere NFC) fallen unter den
Anwendungsbereich der Altholzverordnung, wenn ein Holzantell von mehr ats 50 9% im
Produkt vorliegt. Dies ist zu prifen, aber i, d. F. der Fall. Die Entsorgung dieser Terrassen-
dielen ist jedoch nicht ausdricklich in der AlthalzV definiert

Einige Hersteller von NFC-Terrassendielen nehmen das Material zuruck und recyceln es
Angaben hierzu sind zu prufen.

Bei einer gewerblichen Entsorgung ist es wichtig, anhand von Herstellerangaben nachzu-
weisen, welche Kunststoffe und Naturfasern (Holz, Bambus etc in welchen Zusammen-
setzungen enthalten sind.

Derzeit wird von Herstellern von NFC-Terrassendielen je nach eingesetztem Polymer eine
Einstufung in die Altholzkategorien A [l oder A lll empfohlen.

s Altholzkategorie A I, wenn das Polymer aus Polyethylen (PE) oder Polypropylen (FF)
besteht.

» Altholzkategorie A lll, wenn das Polymer aus PVC besteht,
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1] ERUMOLAGEM DER BERATUNG

12.

12.1.

12.2.

Grundlagen der Beratung

Eine detaillierte Beratung und die daraus folgende Planung sind elernentar fir Fach-
handel, Handwerk und andere Ausfuhrende, um gine sinwandfreie handwerkliche

Leistung und zufriedene Kunden zu erlangen.

Beratungsaspekte

(ber den Gesamtverband Deutscher Holzhandel e V. (GD Holz) ist auf Anfrage eine
Beratungscheckliste erhaltlich, um eine Beratung detailliert durchfihren und proto-
kollieren zu kénnen. Diese Checkliste und folgend aufgefihrte Beratungsaspekte er-
sptzen eine planerische Leistung nicht.

Folgende Punkte soliten bei der Beratung bertcksichtigt werden

a) Art des Objekts (z B, Einfamilien-, Mehrfamilienhaus, Gartenhaus, Badeteich/Aullen-
pool, Schwimmbad/Innenpool)

b) Nutzungsart {nicht &ffentlich/privat oder &ffentlich/ gewerblich)

¢) TerrassengriBe

d) Art der geplanten Anlage und daraus abzuleitende bau- und nachbarschafts-
rechtliche Vorschriften {siehe Kapitel &)

e) Witterungseinfllisse (7. B. Gberdacht/nicht uberdacht, Sonnenbestrahlung (trocke-
ner Standort)/Verschattung (feuchter Standort), lange Frostperioden

f) geografische Lage/Ausrichtung (Sid/Shdwest/Sadest, Ost, West, Nord)
g) Materialauswahl und -eigenschaften (sieche Kapitel 1 bis 5)

h) Produktvorschlage

i) Befestigungsart und gewiinschte Oberflache

j} Reinigung/Pflege/Wartung

Hinweis zur Gebrauchsdauer/Dauerhaftigkeit

Die Gebrauchsdauer hangt von Ausfihrung, Wartung und Pfiege, verwendetem Material
sowie Witterungseinfllssen und Nutzungsintensitat ab.

Durch konstruktiven Holzschutz und regelmaBige Wartung und Pilege kénnen niedrigere
Gebrauchsklassen errelcht werden, was die Gebrauchsdauer erhohen kann

Bel Schmutzansammlung und/oder fehlender Wartung und Plege ist Gebrauchsklasse 4
anzunehmen (wgl. Tabelle 7).
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Tabelie ¥

L RTELAGEN DR BERATUMG

Empfohlens Dauerhaftigkeitsklassen for unbehandeltes Vellholz

Emplohlens Dauverhafligkeitsklasse bel einer

gesthatzten Gelrauchs

{;|-|:||.,||||_|_- Einhausituatson

| _—

biis can. 10 Jabre bis ca. 30 lahre

raychteansarmmiung mit schneler Ruckinocknung 3-4 3

seing Schmutzansamimiung (GK 3.1

Feuchteansamimiung mit verpbgerter Ricktracknung, keine 3-4 3
Sehmutzansammiung, ohne Erdioniait {GK 3.2)

Epuchtaansarnmiung, Tusitzich Schmulzansamariung

s Erdkontakt (GK 4)

el

12.3.

Oupte: rach TN SE800-1 (200%), Tabode E.1

Dauerhaftigkeitsklassen gebrauchlicher Holzarten kannen Tabelle 1 (5. 9) entnommen
werden. Bei imprégniertem oder modifiziertem Holz sowle NFC- und Bambusproduk-
ten sind die Herstellerangaben heranzuziehen

Ergianzende Fragestellungen und Erlauterungen

Im ersten Kapitel dieser Broschire wird beschrieben, dass Reklamaticnsfalle meist ein
Missverhaltnis aus Kundenerwartungen, unzureichender Beratung/Beschreibung und
abweichender Ausilhrung darstellen

Diesem Umstand sollte man sich bei Beratung und Verkauf stellen und Antworten
haben auf Fragen wie

» Was kannen die verschiedenen Materialien fir Terrassendielen leisten, was nicht?
Terrassendielen sind z. 8. in aller Regel nicht als .BarfuBdielen” geeignet.

» Wie lange soll die Terrasse  halten®? Was ist die zu erwartende Gebrauc hedaiser?
Michts ist fiir die Ewigkeit!”

s Walche Verinderung treten durch Bewitterung ein? (z. B. Auswaschung von Inhalts
staffen, Vergrauung, Verfarbung, Rissbildung, Verwitterung)
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13, NORMEN UMD REGELWEREE

13.

13.1.

13.2.

T

Normen und Regelwerke

Dieses Kapitel listet wesentliche, in vorangegangenen Abschnitten zitlerte oder erwahnte
Normen und Regelwerke auf und gibt zusatziich Hinwelse auf weiterfihrende Regelwerke.

Normen

}

>
>
>

L

L

W

DIN 4074-1: Sortierung von Holz nach der Tragfahigkeit - Teil 1: Nadelschnittholz

DIN 4074-5: Sortierung von Holz nach der Tragfahigkest = Teal 5: Laubschnittholz

DIN 68365: Schnittholz fir Zimmererarbeiten - Sortierung nach dem Aussehen - Nadelholz
DIN 68800-1: Holzschutz - Teil 1 - Allgemeines

DIN 68800-2: Holzschutz - Teil 2 - Vorbeugende bauliche Malinahmin im Hochbau

DIN 68800-3: Holzschutz - Tell 3 - Vorbeugender Schutz von Holz mit Holzschutzmitteln

EN 350: Dauerhaftigkeit von Halz und Holzprodukten - Priifung und Klassifizierung der
Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten gegen biologischen Angriff

EN 1912: Bauhalz for tragende Zwecke - Festigheitsklassen - Zuordnung von visuellen
Sonierklassen und Holzarten

EN 16737: Bauhalz fir tragende 2wecke — Visuelle Sortierung von Tropenholz nach
der Festigheit

Die aufgefuhrten Normen gelten in ihrer aktuellen Fassung.

Regelwerke

>

Empfehiungen fiir die visuelle Bewertung von verleglen Terrassendielen aus Nadelholz
{GD Holz, 2018)

Fachregein des Zimmererhandwerks - Balkone und Terrasten {FROZ), 2. Aufl.
{Holzbau Deutschland, 2015)

Heolz und Holzprodukte im Gala-Bau: Empfehlungen flr Planung, Bau und Instandhaltung
van Bauwerken und Bauteilen aus Holzern, Holz- und Verbundwerkstoffen im Garten- und
Landschaftsbau (FLL - Forschungsgeselischaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau,
2019)

- Imprégnierte Holzbauelemente — Gutesicherung (RAL-GZ 41 1]

(Glitegemeinschaft Impragnierte Holzbauelemente, 2015)

Risse bel Vollholz-Terrassendielen und massiven Bohlenbeldgen im bewitteérten
AuBeneinsatz (GD Holz, 2011)

Terrassenbelage aus Holz, 3. Aufl. (Holzforschung Austria, 2016)

VEH-Qualitatsrichtlinien fir Hobelwaren, 7. Aufl. (Verband der Europdischen
Hobelindustrie, 2016)

GO ECRT | TIMRALYEN- LR BALEDHBELALE



